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1. Uvazujme nenulovy realny polynom p dvou proménnych, t;j.

p(z,y) = Z ai,jxiyj7

Zyje{oyvn}

kde a;; # 0 pro alespon jednu dvojici (¢, 7). Dokazte poradne, ze p(z,y) # 0 pro
néjaké (z,y) € R [2]

2. (a) Dokazte, ze pro zadny redlny polynom p(x,y) nemuze byt mnozina {(z,y) €
R? : p(x,y) < 0} ¢tvercem. [2]

(b) Rozhodnéte, zda existuje redlny polynom p(x,y) takovy, ze mnozina {(x,y) €
R?: p(z,y) < 0} je vnitikem ctverce. [bonus +2]

3. Necht f(z) = a,2" + -+ + a1 + ag je nenulovy redlny polynom. Dokazte, ze f(z)
ma& nenulovy nasobek h(x) = f(x)g(x) takovy, ze viechny nenulové koeficienty h(x)
jsou u prvociselnych mocnin . (napt. pro f(z) = 2> — x + 5 je jednim moznym
feSenim g(z) = 2% + z?). [3]

4. Najdéte n-bodovou mnozinu v roviné, ktera nelezi celd na kruznici ani na piimce,
takovou, ze kruznice urc¢ené trojicemi jejich bodu maji nejvyse O(n) ruznych po-
lomeér. [1]

5. Najdéte n-bodovou mnozinu v roving, ktera uréuje Q(n?) rovnostrannych trojihel-
nik. [2]

6. Necht P je n-bodovd mnoZzina v roviné.

(a) Je dano a € (0, 7). Ukazte, ze P uréuje nejvyse O(n"/?) trojihelniki s alespon
jednim thlem o velikosti a. (Napoveéda: rozdélte trojihelniky ABC' s ithlem «
pii vrcholu A na 2 skupiny podle toho, zda pifmka AC obsahuje vice nez n'/3
bodu z P.) [3]

(b) Ukaizte, ze P urcuje nejvyse O(n™/3) trojthelniki s jednotkovym obsahem. [2]

Muze se vam hodit cviceni 4a) ze 3. série zimniho semestru.

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



