Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
7. série (bonusova)

napovéda pro zajemce 6.2.2012 emailem, odevzdat do 13.2.2012

1. Dokazte, ze body xi,y1, %2, Y2, .., Tar1,Yar1 € R se daji rozdélit
na dvé podmnoziny A, B, z nichz kazd4 obsahuje bud z; nebo w;,
i=1,2...,d+ 1, a konvexni obaly A a B se protinaji. 3]

2. Dokazte, 7ze kompaktni konvexni mnoziny C,...,C, v R? maji
prazdny prunik pravé tehdy, kdyz existuji uzaviené poloprostory
Hy,..., H, s prazdnym prunikem takové, ze C; C H;. 2]

3. Dokazte, Ze pocet neomezengjch bunék v arrangementu n nadrovin v R?
je O(n4=1), pro d pevné. 2]

4. Bod z v konvexni mnozin¢ C' C R? nazveme eztremdlni, pokud = ¢
conv(C'\ {z}), a exponovany, pokud existuje piimka p takova, ze pNC =
{z} a C lezi celd v jedné z polorovin urcenych piimkou p. Najdéte v
roviné piiklad konvexni mnoziny C's bodem x € C', ktery je extremalni,
ale ne exponovany. 1]

5. (a) Méjme soubor konvexnich mnozin v roviné Cy,...,C,, n > 4.
Ukazte, ze pokud prunik kazdé ctverice z Cy,...,C, obsahuje
poloptimku, potom také prunik vsech Ci,...,C, obsahuje po-

loptimku. [4]
(b) Najdéte 6 navzdjem ruznych konvexnich mnozin v rovine C1, . .., Cg
takovych, ze prunik kazdé trojice z C1, . . ., Cg obsahuje poloptimku,
ale prunik vsech C1, ..., Cs polopiimku neobsahuje. 2]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



