Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
2. série - Véty Hellyho typu
napovéda 31.10.2011, odevzdat do 7.11.2011

1. Necht Cf,...,C, je soubor (alespon ti{) konvexnich mnozin v roviné
a necht K je kompaktni podmnozina roviny. UkaZte, Ze pokud primnik
kazdé trojice mnozin z C4, ..., C, obsahuje posunutou kopii K, potom
také prunik vsech C1,...,C,, obsahuje posunutou kopii K. [2]

2. (a) Mé&me r < ¥ a mnozinu A aspon tif bodu na sféfe takovou, ze

kazdou trojici bodu z A lze pokryt sférickym diskem o poloméru
r. Dokazte, ze 1ze vSechny body z A pokryt sférickym diskem o
poloméru r. [4]
Dokazete nahradit % vétsim dhlem? (Za kazdych 5 stupni navic
[bonus 1 bod]).

Sféra je hranice koule v R3. Sféricky disk se stfedem v z a polo-
mérem 7 je mnozina bodu sféry, které jsou pii pohledu ze stiedu
koule v thlové vzdélenosti nejvyse r od x.

(b) Dokazte, ze v ¢asti (a) nelze r < % nahradit r < 7. [2]

3. Méjme konecné mnoziny bodi Ay, ..., A, v IR?, piicemz k < d. Dokazte,
7e existuje afinni podprostor R? dimenze k — 1 takovy, 7ze kazd4 nadro-
vina, ktera jej obsahuje, déli kazdou A; na dvé ¢asti o velikosti alespon
| Ail/(d +1). 2]

4. Rekneme, ze soubor C = {C1, ..., C,} konvexnich mnozin v roviné ma
(p, q)-vlastnost, pokud n > p a z kazdé p-tice z C lze vybrat ¢ mnozin s
neprazdnym priinikem. Spendlikovost s(C) souboru mnozin C je velikost
nejmensi mnoziny bodu X takové, ze kazdé C; € C obsahuje alespon 1

bod z X.

(a) Dokazte, ze je-li C koneény soubor osovych obdélniku (tj. uzavienych
obdélniku s hranami rovnobéznymi s osami) s (2, 2)-vlastnosti, pak

s(C) = 1. 1]
(b) Dokazte, ze je-li C kone¢ny soubor osovych obdélnika se (4, 3)-
vlastnosti, pak s(C) < 2. [3]
(c) Najdéte soubor C nékolika osovych obdélniku s (3,2)-vlastnosti,
pro ktery s(C) = 3. [2]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



