
Př́ıklady z Kombinatorické a výpočetńı geometrie

1. série - Konvexńı množiny

nápověda 24.10.2011, odevzdat do 31.10.2011

1. a) Najděte př́ıklad množiny M ⊂ R
2, která je uzavřená, ale jej́ıž kon-

vexńı obal uzavřený neńı. [1]

b) Dokažte, že konvexńı obal každé omezené uzavřené množiny M ⊂ R
2

je uzavřený. [2]

2. Najděte př́ıklad množiny M ⊂ R
2, která je sjednoceńım dvou kon-

vexńıch množin a jej́ıž doplněk se skládá z 5 navzájem oddělených ob-
last́ı (komponent souvislosti). [2]

3. Dokažte Carathéodoryho větu (můžete použ́ıt Radonovu větu). [3]

4. Množina bod̊u P prošpendluje trojúhelńıky množiny bod̊u M , pokud
každý trojúhelńık určený trojićı bod̊u z M obsahuje ve svém vnitřku
alespoň jeden bod z P .

(a) Dokažte, že pro každé n ≥ 3 a pro každou n-bodovou M ⊂ R
2 v

obecné poloze lze naj́ıt P s 2n−5 body prošpendluj́ıćı trojúhelńıky
M . [3]

(b) Pro každé n ≥ 3 najděte n-bodovou M ⊂ R
2 v obecné poloze tako-

vou, že žádná P s 2n−6 body neprošpendluje jej́ı trojúhelńıky. [2]

5. Mějme M konečnou množinu alespoň čtyř bod̊u v rovině, z nichž některé
jsou červené a zbylé jsou modré. Plat́ı, že pro každou čtveřici V bod̊u z
M existuje př́ımka, která ostře odděluje červené body z V od modrých
bod̊u z V . Dokažte, že potom lze př́ımkou ostře oddělit všechny červené
body z M od všech modrých bod̊u z M . [3]
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