Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
1. série - Konvexni mnoziny
napovéda 24.10.2011, odevzdat do 31.10.2011

1. a) Najdéte ptiklad mnoziny M C R?, kterd je uzaviena, ale jejiz kon-
vexni obal uzavieny neni. 1]

b) Dokazte, ze konvexni obal kazdé omezené uzaviené mnoziny M C R?
je uzavieny. 2]

2. Najdéte pifklad mnoziny M C R2 kterd je sjednocenim dvou kon-
vexnich mnozin a jejiz doplnék se sklada z 5 navzdjem oddélenych ob-
lasti (komponent souvislosti). 2]

3. Dokazte Carathéodoryho vétu (muzete pouzit Radonovu vétu). 3]

4. Mnozina bodu P prospendluje trojuhelniky mnoziny bodu M, pokud
kazdy trojuihelnik urceny trojici bodu z M obsahuje ve svém vnitiku
alespon jeden bod z P.

(a) Dokazte, ze pro kazdé n > 3 a pro kazdou n-bodovou M C R? v
obecné poloze lze najit P s 2n—>5 body prospendlujici trojuhelniky
M. 3]

(b) Pro kazdé n > 3 najdéte n-bodovou M C R? v obecné poloze tako-
vou, ze zaddna P s 2n— 6 body neprospendluje jeji trojihelniky. [2]

5. Méjme M koneénou mnozinu alespon ¢tyt bodu v roviné, z nichz nékteré
jsou ¢ervené a zbylé jsou modré. Plati, ze pro kazdou ¢tvefici V bodu z
M existuje ptimka, ktera ostie oddéluje cervené body z V' od modrych
bodu z V. Dokazte, ze potom lze primkou ostte oddélit vSechny ¢ervené
body z M od vsech modrych bodu z M. 3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



