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napovéda 17.3.2010, odevzdat do 22.3.2010

1. Necht P je m-bodovéd mnoZina v roviné.

(a) Necht k < /m je kladny celociselny parametr. Ukazte, ze nejvyse O(m?/k)
dvojic bodu z P lezi na piimkach, které obsahuji nejméné k a nejvyse \/m
bodu P. Podobné pro K > \/m ukazte, ze nejvyse O(Km) dvojic bodu
z P lezi na primkdch, které obsahuji nejméné /m a nejvyse K bodu P.
(Muzete pouzit piiklad 4a ze 3. série zimniho semestru.) [4]

b) Ukazte, ze existuje realnéd konstanta ¢ > 0 takova, ze libovolné m-bodova
)
mnozina P C R2, kterd neobsahuje alesponi em bodi lezicich v pifmce,

musi svymi body uréovat nejméné em? riznych pifmek. [2]

(c) Ukazte, ze existuje redlna konstanta ¢ > 0 takova, ze kazdd m-bodova
mnozina P, jejiz body nelezi na jedné pfimce, obsahuje bod, kterym
prochdzi nejméné cm ruznych primek urcéenych body P. 1]

2. Najdéte n-bodovou mnozinu v roviné, kterd nelezi celd na kruznici ani na
primce, takovou, ze kruznice uréené trojicemi jejich bodu maji nejvyse O(n)
ruznych polomeéru. 1]

3. (a) Najdéte n-bodovou mnozinu v roving, kterd uréuje Q(n?) rovnostrannych
trojuhelniku. [2]

(b) Divejme se na R? jako na komplexni rovinu C a necht w = €**/° znaci
patou odmocninu z jednicky. Definujme pétitithelnikovou miizku velikosti

m jako
Pm = {ZQ —+ ilw -+ i2w2 -+ i3w3 . ’io,il,il,ig € Z, |’lj‘ S m}

Dokazte, ze se P, skladd z n = O(m*) bodu a ze obsahuje Q(n?) pravi-
delnych pétithelniku. [3]

4. (Prusecikové lemma pro multigrafy)

(a) Prok > 1agraf H oznacme k-H multigraf, ktery vznikne z H nahrazenim
kazdé hrany k paralelnimi hranami. Dokazte, ze

CcrR(k-H)=k*-cr(H).

[1]
(b) Necht G je multigraf s n vrcholy, e hranami a maximalni ndsobnosti M.
Dokazte, ze pokud je e > 5Mn, pak

e3

> — .
CR(G)_C-M-n2

Névod: rozdélte hrany na log(M) skupin podle ndsobnosti a odhadnéte
prusecikové ¢islo pro kazdou skupinu zvlast (pomoci prusecikového lem-
matu pro grafy). Nakonec pouzijte Holderovu nerovnost s parametry
p=3aq=23/2. [3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



