
P°íklady z Kombinatori
ké a výpo£etní geometrie5. série - Mnohost¥nynápov¥da 7.12.2009, odevzdat do 14.12.20091. Uvaºujme kompaktní konvexní d-rozm¥rný mnohost¥n P . S pouºitímde�ni
e st¥ny z p°edná²ky dokaºte:(a) Pr·nik dvou st¥n P je st¥na P . [2℄(b) Kaºdá nejvý²e (d − 1)-dimenzionální st¥na P je pr·nikem v²e
hfaset P , ve který
h je obsaºena. [2℄2. Spo£ítejte p°esný po£et st¥n v²e
h dimenzí pro 
ykli
ký mnohost¥ndimenze 4 a 5. [3℄3. (Zobe
n¥ní Erd®sovy-Szekeresovy v¥ty na d-rozm¥rné 
ykli
ké mno-host¥ny)(a) Ne
h´ x1, x2, . . . , xn jsou body v R
d. Vektory yi ∈ R

d+1 získámep°idáním nové sloºky s hodnotou 1 za poslední sloºku vektoru
xi. Body xi byly zvoleny tak, ºe pro libovolnou volbu index·
i1 < i2 < · · · < id+1 je determinant mati
e se sloup
i yi1

, . . . , yid+1vºdy kladný. Dokaºte, ºe mnohost¥n, který je konvexním obalembod· x1, . . . , xn, je kombinatori
ky ekvivalentní 
ykli
kému mno-host¥nu. [4℄(b) Dokaºte, ºe pro kaºdou dvoji
i p°irozený
h £ísel n, d existuje Ntakové, ºe z kaºdý
h N bod· v obe
né poloze v R
d lze vybrat nbod·, jeji
hº konvexní obal je kombinatori
ky ekvivalentní 
ykli
-kému mnohost¥nu. [3℄4. Dokaºte, ºe pro kaºdé p°irozené £íslo d existuje N takové, ºe pro kaºdou

N-bodovou mnoºinu M v obe
né poloze v R
d lze vybrat d+1 simplex·dimenze d s vr
holy v M tak, ºe ºádná nadrovina neprotne v²e
h d+1simplex· najednou. Pouºijte p°ed
hozí úlohu. [3℄
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