
P°íklady z Kombinatori
ké a výpo£etní geometrie4. série - Dualita a mnohost¥nynápov¥da 30.11.2009, odevzdat do 7.12.20091. Ukaºte, ºe pro libovolnou mnoºinu X ⊂ R
d je (X∗)∗ rovno uzáv¥ru

conv(X ∪ {0}). [2℄2. Pro mnoºinu C ⊆ R
d ukaºte, ºe C = C∗ práv¥ tehdy, kdyº C je uza-v°ená jednotková koule se st°edem v po£átku. [2℄3. Uvaºme n úse£ek v rovin¥ takový
h, ºe jeji
h prodlouºení pro
hází po-£átkem, ale ºádná z t¥
hto úse£ek po£átek neobsahuje. Ukaºte, ºe kdyºkaºdé 3 z ni
h lze protnout p°ímkou, pak v²e
h n úse£ek lze protnoutjednou p°ímkou. (Protnout znamená mít spole£ný alespo¬ jeden bod,tj. p°ímka obsahují
í úse£ku ji i protíná.) [3℄4. Bod x v konvexní mnoºin¥ C ⊆ R

2 nazveme extremální, pokud x /∈
conv(C\{x}), a exponovaný, pokud existuje p°ímka p taková, ºe p∩C =
{x} a C leºí 
elá v jedné z polorovin ur£ený
h p°ímkou p. Najd¥te vrovin¥ p°íklad konvexní mnoºiny C s bodem x ∈ C, který je extremální,ale ne exponovaný. [2℄5. Dokaºte, ºe kaºdý polytop P ⊂ R

d je kolmou projek
í n¥jakého k-rozm¥rného pravidelného simplexu v R
n, pro vhodná k, n. (Kolmouprojek
í rozumíme zobrazení π z prostoru R

n na podprostor M ∼= R
dvno°ený v R

n takové, ºe pro kaºdé x ∈ R
n je vektor π(x)− x kolmý na

M .) [4℄
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