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Davenport-Schinzelovy posloupnosti

Maximélni moznou délku Davenport-Schinzelovy posloupnosti fadu s nad sym-
boly 1,2,3,...,n budeme znacit As(n). Slozitost buiky arrangementu geomet-
rickych objektu v roviné je pocet vrcholu a hran lezicich na hranici butiky.

1. Slozitost jedné bunky arrangementu tsecek
Necht C je buiika arrangementu n tsecek v obecné poloze v roving, jejichz
sjednocenim je souvisld mnozina.

(a) Useéky ocislujeme ¢isly 1 az m. SepiSeme si posloupnost cisel usecek
podél hranice bunky C', poc¢inaje ndhodnym vrcholem na hranici bunky.
Dokazte, ze se v takto ziskané posloupnosti nevyskytuje podposloupnost
ababab, a tedy slozitost bunky C' je O(A4(n)). [3]

(b) Najdeéte piiklad, kde se v posloupnosti z prvni ¢asti piikladu vyskytuje
ababa (a to bez ohledu na volbu pocéteéniho vrcholu). [1]

(¢) Dokazte, ze slozitost buiiky C' je nejvyse O(A3(n)). Rada: Kazdé tsecce
piifad’te vice riznych symbolii. [3]

2. Véta o zoné pres Davenport-Schinzelovy posloupnosti
Zéna pifmky p v arrangementu pifmek je mnozina stén (vSech dimenzi),
které vidi p.

(a) Dokazte, ze zéna jedné primky v arrangementu n pifmek v roviné ma
slozitost O(n). [3]

3. Necht g1,92,...,9m jsou grafy m spojitych po ¢dstech linedrnich funkef z R
do R, které se dohromady sklddaji z n tisecek a polopiimek. Dokazte, ze dolni
obalka g1, g2, ..., gm ma slozitost O(;=A3(2m)). Konkrétné pro m = O(1) je
slozitost dolni obélky linedrni. [2]

4. Definujme matice

* 1 % 1 1 = 1 *x 1
N'_(l x 1 >x<> L'—<1 1> U'_<1 1 *)

Necht A € {0,1}"*" je matice n x n sloZend z nul a jednicek.

(a) Piedpoklddejme, ze A neobsahuje N jako podmatici. To znamend, ze
neexistuji indexy 7; < iz a j1 < j2 < j3 < ja takové, Ze a;,j, = @i, j, =
aiyj, = aiy;, = 1. Dokazte, ze A pak obsahuje nejvyse As(n) + O(n)
jednicek, kde s je vhodnd konstanta. [1]

(b) Dokazte, ze pokud A neobsahuje N jako podmatici, pak ma nejvyse
Az3(n) + O(n) jednicek. [2]

(¢) Dokazte, ze pokud A neobsahuje L jako podmatici, pak mé nejvyse
O(n) jednicek. [1]

(d) Najdéte matici A obsahujici alespon Q(nlog(n)) jednicek, kterd neob-
sahuje U jako podmatici. [2]



