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Shannonova kapacita sjednoceni

1. Dokazte, ze pro Shannonovu kapacitu disjunktniho sjednoceni grafa
plati nerovnost O(G + H) > O(G) + ©(H). [4]

Barevnost euklidovského prostoru

2. Oznacme y(R?) nejmensf pocet barev potiebny k obarven{ viech bodii
R? tak, aby z4dné dva body ve vzdalenosti 1 nemély stejnou barvu.

a) Ukazte, 7e x(R?) > (1 + )¢ pro néjaké € > 0. [1]

b) Ukazte, ze x(R?) < ¢? pro néjakou konstantu c. (Mize se hodit
pouzit maximélni (vzhledem k inkluzi) mnozinu bodu takovou, ze
kazdé dva jsou od sebe vzdalené alespon 1/2.) [3]

Vektory v ohradkach

3. Méjme jednotkové vektory vy, ..., v, v R? spliujic{ Y | v; = 0. Dokaz-
te, ze je lze uspotradat do posloupnosti vy, ,...,v,, tak, aby pro kazdé
k platilo || Zle vn, |2 < V2. (Miizete se napi. snazit ziistat v ohradce
o poloméru 1 a kdykoli ji musite opustit, tak se do ni v dalsim kroku
hned vratte.) [3]

4. Méjme p € [1,00) a vektory vy,...,v, € R? spliujici |lv;], < 1 a
>, v = 0. Oznacme rg nejmensi r takové, ze libovolné takovéto
vektory lze uspotradat do posloupnosti v,,,...,v,, tak, aby pro kazdé

k platilo || S35, vn, ||, < r. Dokazte, 7e

(a) 73 > V5/2. 2]
(b) r§ > Q(Vd). 2]
() 7{ > Qd). (2]
(d) 7 > Q(Vd). bonus [4]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



