Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
1. série - Oddélovaci a Carathéodoryho véta
napovéda 20.10.2008, odevzdat do 27.10.2008

1. Pro M C R? dokazte: Pokud Vz,y € M,A € R: Az + (1 — Ny € M,
pak M je afinni podprostor. [2]

2. Dokazte vétu o oddélovani nadrovinou pro kompaktni konvexni mno-
ziny v roviné (se v8emi podrobnostmi, ndznak dikazu je ve skriptech):

Necht C' a D jsou dvé disjunktni kompaktni konvexni podmnoziny ro-
viny. Dokazte, Ze existuje piimka p, ktera je ostfe oddéluje, tedy ze C'
a D leZi v opacnych otevienych polorovinach uréenych p. [2]

3. Dokazte Carathéodoryho vétu (miZete pouzit Radonovu vétu). [3]

4. Pés sitky w je uzaviend Cast roviny ohrani¢end dvéma rovnobéZznymi
pasu obsahujicitho X. Dokazte, Ze kompaktni konvexni mnozina 8Sitky 1
obsahuje tusec¢ku jednotkové délky v kazdém sméru. 3]

5. Mé&jme M kone¢nou mnozinu bodi v roviné, z nichZ nékteré jsou cer-
vené a zbylé jsou modré. Plati, Ze pro kazdou ¢tverici V' bodia z M
existuje piimka, kterd oddéluje ¢ervené body z V' od modrych bodi z
V. Dokazte, Zze potom lze piimkou oddélit vSechny cervené body z M
od vSech modrych bodi z M. [3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



