Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie

5. série - Mnohostény
napovéda 12.12.2007, odevzdat do 19.12.2007

1. UvaZzujme kompaktni konvexni d-rozmérny mnohostén P. S pouZitim
definice stény z prednasky dokazte:

(a) Prunik dvou stén P je sténa P. 2]
(b) Kazda nejvyse (d — 1)-dimenzionalni sténa P je prinikem vSech

faset P, ve kterych je obsaZena. [2]

2. Spocitejte presny pocet stén vSech dimenzi pro cyklicky mnohostén
dimenze 4 a 5. 3]

3. (Zobecnéni Erdgsovy-Szekeresovy véty na d-rozmérné cyklické mno-
hostény)

(a) Necht x1,zs,...,, jsou body v R% Vektory y; € R**! ziskame
pfidanim nové slozky s hodnotou 1 za posledni slozku vektoru
x;. Body x; byly zvoleny tak, Ze pro libovolnou volbu indexu

iy <ig < -+ <igy1 je determinant matice se sloupci v, ..., ¥i,,,
vzdy kladny. Dokazte, ze mnohostén, ktery je konvexnim obalem
bodu x4, ..., x,, je kombinatoricky ekvivalentni cyklickému mno-
hosténu. [4]

(b) DokaZte, Ze pro kazdou dvojici pfirozenych &isel n,d existuje N
takové, 7e z kazdych N bodi v obecné poloze v R? 1ze vybrat n
bodi, jejichz konvexni obal je kombinatoricky ekvivalentni cyklic-
kému mnohosténu. 3]

4. Dokazte, Ze pro kazdé piirozené ¢islo d existuje N takové, Ze pro kazdou
N-bodovou mnozinu M v obecné poloze v R? lze vybrat d + 1 simplexti
dimenze d s vrcholy v M tak, ze zadn& nadrovina neprotne vSech d+ 1
simplext najednou. PouZijte pfedchozi tlohu. [3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



