Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie 11
3. série - Hranova expanze, normalni rozdéleni
napovéda 4.4.2007, odevzdat do 11.4.2007

1. Necht G je r-reguldrni graf, 5 druhé nejmensi vlastni ¢islo jeho Lapla-
ceovy matice L a ®(G) hranova expanze G. Dokazte, ze
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(Pouzijte tvrzeni z predndsky na vhodny vektor s nulovym sou¢tem
soutadnic.) 2]
2. Ditikaz horniho odhadu na expanzi pomoci pis.

Necht g je vlastni vektor pifslusny k vlastnimu éislu po. Oznacéme f =
9", tedy vektor, jehoz v-ta soutadnice je f, = max(0,g,).

(a) Dokazte, ze fLfT < ol f||*>. (Nejdifve ukazte, ze pro kazdé v je
L < p2g..) 2]

(b) Oznacme
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S vyuzitim Cauchy-Schwarzovy nerovnosti ukazte, ze
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(c) Dokazte, ze By > ®(G) - ||f||*. (Usporadejte vrcholy grafu podle
hodnoty f, a uvazujte hranové expanze indukovanych fezu.) 3]
(d) Z predchozich nerovnosti odvodte, ze ®(G) < /21 pus. 1]

3. Necht X,Y jsou nezdvislé ndhodné veli¢iny s normdlnim rozdélenim,
X ~ N(0,0), Y ~ N(0,p). Dokazte, ze X +Y ~ N(0,+/0%+ p?).
(Pripomenme, ze pro hustotu h souctu dvou nezévislych ndhodnych
veli¢in s hustotami f, g plati h(z) = 7 f(y)g(z —y) dy) 2]

4. Dokazte, ze pro kazdé u € [0,1/4] plati

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



