Ptiklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie 11
2. série - Dolni odhady na distorzi

napovéda 21.3.2007, odevzdat do 28.3.2007

1. Ukazte, Ze pro vnoreni hvézdy na ¢tyfech vrcholech (viz obr. 1) do euklidovského pro-
storu je potteba distorze alespoii 2/+/3. 2]

2. Mé&jme nésledujici “diamantové grafy” Gg, Gy, .. .:

GO Gl G2 G3

Gy jsou dva vrcholy spojené hranou a G;y; dostaneme z GG; nahrazenim kazdé hrany
¢tyfcyklem se dvéma novymi vrcholy. Dokazte, ze vnofeni Gy, do euklidovského prostoru
vyzaduje distorzi alespon v/m + 1. (3]

Napovéda: Oznaéme G; = (V;, E;), kde Vo € V§ C --- C V. Pro kazdou hranu e €
E;_1 necht {u,,v.} je dvojice novych vrcholi ze étyfcyklu v G;, kterym byla nahrazena
hrana e. Nechf F; je mnoZina hran {{ue,ve} e € El-,l}. Na mnoziny F = E,, a
F = EOUUZn:1 F; pouzijte obdobu ditkazu na dolni odhad distorze euklidovského vnofeni
Hammingovy krychle.

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



3a.

3b.

Necht zg, 21, . .., x, jsou body v euklidovském prostoru (divejme se na né jako na obrazy
vrcholt od vnofeni cesty délky n). Oznac¢me

= {(a,a+2"a+2"):a=0,1,...,a+ 2" <nk=0,1,2,...}.

Ukazte, ze

n—1

Za — 2xp + x|
> (c—a)? L <3 i - ol
(a,b,c)el’ 1=0
. . o v s . s (9
Y ) *
(coz ukazuje, Ze priumérna trojice (a,b, c) je “rovnad”) (3]

Napovéda: Dokazte nasledujici rovnobéznikové pravidlo

0 = 28) = (2 = 2P + (0 = 20) + (5 = 2P _ lra = 2 + 25 — ]
(c—a) (c—a)

a tyto rovnosti poscitejte pres vSechny (x4, xp, zc) € .

Ukazte, ze vnoreni tplného binarntho stromu 7;,, o m hladinach do ¢» vyzaduje distorzi
Q(y/1logm). Uvazujte vnoteni f : V(T,,) — {3 a sectéte nerovnosti z Gasti (a) pfes
vSechny obrazy cest z kotfene do listu. [5]

Ukazte, ze pro kazdy konec¢ny simplicialni komplex dimenze k existuje jeho prosté a
spojité vnofeni do R?++1, 3]



