Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
3. serie - Minkowského véta a aplikace

napovéda 3.11.2005, odevzdat do 10.11.2005

1. Dokazte: Pokud C' C R¢ je konvexni, symetricka okolo po¢atku, ome-
zené takovd, 7e vol(C') > k2%, potom C obsahuje aspon 2k miizovych

bod. [3]
2. Ukazte, ze pro iracionalni ¢islo a existuje nekone¢né mnoho part cisel
m, n takovych, Ze |« —m/n| < 1/n>. [1]

3. Dokaite, 7e pro o = v/2 existuje jen kone¢né mnoho dvojic m, n spl-
nujicich | — m/n| < 1/4n?. [4]

4. Necht M C Z? je m¥izovy mnohotihlenik (jeho vrcholy lezi v m¥izovych
bodech). Dokazte, 7e jeho objem je roven po¢tu mfizovych bodu uvnitf
plus polovina poc¢tu miizovych bodi na hranici minus jedna:

volM = M NZ*| +1/210M NZ* —1

4. serie - Dualita

napovéda 10.11.2005, odevzdat do 24.11.2005

1. Necht C = {z € R?: |zy| + -+ + |z4] < 1}. Ukaite, Ze C* je krychle
{z € R?: max |z;| < 1}. Nakreslete obé té&lesa pro d = 3. [2]

2. Ukazte, Ze pro libovolnou mnozinu X C R? je (X*)* rovno uzdvéru
conv(X U {0}), kde X* oznacuje dudlni mnozinu k X. [2]

3. Ukazte, ze C' = C* pravé tehdy, kdyz C' je uzaviena jednotkova koule
se stfedem v pocatku. [2]

4. Uvazme n usecek v roviné takovych, ze jejich prodlouzeni prochazi po-
catkem, ale zadna z téchto tisecek pocatek neobsahuje. Ukazte, ze kdyz
kazdé 3 z nich lze protnout primkou, pak vSech n tsecek lze protnout
jednou pfimkou. [3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



