Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
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napovéda 18.5.2005, odevzdat do 25.5.2005

1. Van der Corputova mnoZina je mnozina {(<,r(i)) : i = 0,1,...,n — 1},
kde hodnota (i) je urfena obracenym poradim cifer bindrniho zépisu ¢isla
it pro i = ap +a12 + a»2? + ..., kde a; € {0,1}, polozme
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Ukazte, ze Van der Corputova mnozina s 2¢ body je projekci mnoziny

vrcholt d-dimenziondlni krychle a uvedte tuto projekci explicitné v sou-
radnicich. 2]

2. Ukazte, 7ze n bodova Van der Corputova mnozina P ma ,velkou“ dis-
krepanci viudi systému libovolné natocenych obdélniki, konkrétné existuje
(natoceny) obdélnik R C [0,1]? s obsahem Q(n~'/2) neobsahujici zadny
bod P. [4]

3. Necht R je osovy obdélnik [0,a) x [0,b) a T je systém tvofeny vSemi
posunutimi R, které jsou celé obsazeny v [0, 1]2. Ukazte, ze D(n, T) = O(1)
(pro pevné R). [4]

4. Dokazte, Ze pro libovolné matice A a B stejného typu plati rank(A+ B) <
rank(A) + rank(B). [1]

5. Dokazte, ze matice M typu n X n ma hodnost nejvys r, pravé kdyz existuji
matice U a V', kde U je typun xr aV je typu r xn, takové, ze M = UV.

[2]

6. Bud P konvexni obal bodi v1,...,v.a v R% a ptfedpokladejme, ze P je
sjednocenim 2¢ mnozin tvaru %(P+vi), i=1,2,...,2% Potom P je nutné
rovnobéznostén s vrcholy vy, ..., vq4. [4]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



