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Pulici pifimky

. (Lovészovo lemma v roviné) Necht X je mnoZina 2n bod v roviné v
obecné poloze a [ je svisla pfimka takova, ze k bodu X lezi nalevo od ni
a 2n — k bodt napravo od ni. Dokazte, Ze [ kiizi piesné min(k,2n — k)
ptlicich hran. [3]
. S vyuzitim odhadu z prvniho pfikladu, tj. Ze pocet piilicich hran k#iZzicich
svislou p¥imku je O(n), dokaite, Ze maximéalni pocet pulicich hran n-
bodové mnoziny v roviné je O(n?/?). [2]

. Necht X je kone¢nd mnozina boda v obecné poloze v roviné. k-dira je k-
bodova konvexné nezavisla podmnozina X takové, ze conv(D)NX = D.
Dokazte:

(a)

X|
> (=1)F - #h-der = —1
k=1
2]
(b)
X|
D (=1)% -k - #k-dér = —#bodi uvnit conv(X)
k=1

Néapovéda: posouvani bodi po kiivkach do vhodné konfigurace.

Konvexné nezavislé podmnoZiny

. Dokazte, ze pro kazdé k exituje n(k) takové, Ze kazda mnozina n(k) bodi v
roviné obsahuje k-bodovou konvexné nezavislou podmnozinu nebo k bodi
lezicich na na p¥imce. [2]

. Dokazte Erdés-Szekeresovu vétu v R3: Pro kazdé k exituje n(k) takové,
7e kazd4 mnozina n(k) bod@ v R? v obecné poloze obsahuje k-bodovou
konvexné nezavislou podmnozinu. Dokézete to zobecnit pro R4? [2]

. Dokazte, ze n-bodova Hortonovskd mnozina neobsahuje konvexné neza-
vislou podmnoZzinu s vice nez 4 log(n) body. [2]

. Dokaite, ze kazda dostateénd velkd mnozina bod v R? v obecné poloze
obsahuje 7-diru. [3]

. Dokazte, ze mnoZina {(i,7);¢ = 1,2,...,m,j = 1,2,...,m} neobsahuje
konvexné nezavislou podmnozinu s vice nez Cm?/3 body, kde C je vhodn4
konstanta. [4]



