
Pøíklady z Kombinatoriké a výpoèetní geometrie II1. série - Poèítání inidení pøímka-bodnápovìda 9.3.2005, odevzdat do 16.3.20051. Neh» I1ir(m;n) oznaèuje maximální poèet inidení mezi m body a njednotkovými kru¾niemi v rovinì a neh» U(n) oznaèuje maximální poèetjednotkovýh vzdáleností pro n-bodovou mno¾inu v rovinì.(a) Uka¾te, ¾e I1ir(2n; 2n) = O(I1ir(n; n)). [1℄(b) Uka¾te, ¾e I1ir(n; n) = O(U(n)). [1℄2. Neh» I1ir(m;n) oznaèuje maximální poèet inidení mezi m body a njednotkovými kru¾niemi v rovinì. Uka¾te, ¾e I1ir(n; n) = O(n4=3). [3℄3. Uka¾te, ¾e existuje reálná konstanta  > 0 taková, ¾e pro ka¾dou koneènoupodmno¾inu nenulovýh reálnýh èísel A platí maxfjA + Aj; jA=Ajg �jAj5=4; kde A+A = fa1+a2 : a1; a2 2 Ag a A=A = fa1=a2 : a1; a2 2 Ag.[2℄4. Pro t � 1 polo¾me n = 4t6 a P = f(i; j) : i; j = 1; : : : ; bpng. Neh»S = f(a; b) : a; b = 1; : : : ; t; gd(a; b) = 1g, kde gd(a; b) oznaèuje nejvìt¹íspoleèný dìlitel a a b. Pro ka¾dý bod p 2 P , neh» Lp oznaèuje mno¾inuv¹eh pøímek proházejííh bodem p se smìrnií a=b pro (a; b) 2 S a neh»L = Sp2P Lp.(a) Uka¾te, ¾e jLj � n. [2℄(b) Uka¾te, ¾e existuje  > 0 takové, ¾e jSj � t2 a tedy platí I(P;L) =
(nt2) = 
(n4=3). [4℄5. Neh» P je m-bodová mno¾ina v rovinì.(a) Uka¾te, ¾e maximalní mo¾ný poèet pøímek takovýh, ¾e ka¾dá z nihobsahuje alespoò k > 1 bodù P , je O(m2=k3 +m=k) a ¾e maximálnípoèet inidení tìhto pøímek s mno¾inou P je O(m2=k2 +m). [3℄(b) Neh» 0 < k � pm je eloèíselný parametr. Uka¾te, ¾e nejvý¹eO(m2=k) dvoji bodù z P le¾í na pøímkáh, které obsahují nejménìk a nejvý¹e pm bodù P . Podobnì pro K > pm uka¾te, ¾e nejvý¹eO(Km) dvoji bodù z P le¾í na pøímkáh, které obsahují nejménìpm a nejvý¹e K bodù P . [4℄() Uka¾te, ¾e existuje reálná konstanta  > 0 taková, ¾e libovolná m-bodová mno¾ina P � R2 , která neobsahuje alespoò m bodù le¾ííhv pøíme, musí svými body urèovat nejménì m2 rùznýh pøímek. [2℄(d) Uka¾te, ¾e existuje reálná konstanta  > 0 taková, ¾e ka¾dám-bodovámno¾ina P , její¾ body nele¾í na jedné pøíme, obsahuje bod, kterýmprohazí nejménì m rùznýh pøímek urèenýh body P . [1℄


