
Pøíklady z Kombinatoriké a výpoèetní geometrie7. serie - Arrangementynápovìda 15.12.2004, odevzdat do 12.1.2005
1. Spoètìte poèet stìn dimenzí 1 a 2 arrangementu n rovin v obené polozev R3. [2℄2. Doka¾te, ¾e poèet neomezenýh bunìk v arrangmentu n nadrovin v Rd jeO(nd�1), pro d pevné. [2℄3. Kolik je d-dimenzionálníh bunìk v arrangementu �d2� nadrovin vRd, kteréodpovídají rovniím fxi = xjg, kde 1 � i < j � d? [3℄4. Neh» P = fp1; p2 : : : png je mno¾ina bodù v rovinì. Øekneme, ¾e body xa y mají stejný výhled na P , jestli¾e jsou z nih body P vidìt ve stejnémyklikém poøadí (tj. jestli¾e otáèíme polopøímkou s poèátkem v bodux resp. y po smìru hodinovýh ruèièek, tato pøímka nahází body P vestejném poøadí). Pøedpokládejme, ¾e ani jeden z bodù x a y nepatøí do Pa neprohází jimi ¾ádná pøímka urèená dvìma body z P .(a) Uka¾te, ¾e maximální poèet rùznýh "výhledù" je O(n4). [2℄(b) Uka¾te, ¾e odhad v pøedhozím bodì nelze obenì zlep¹it. [5℄5. (Prùnikové grafy) Neh» S je mno¾ina n úseèek v rovinì. Prùnikový grafS je graf na n vrholeh, které odpovídají úseèkám a dva vrholy jsouspojené hranou právì tehdy kdy¾ jim odpovídajíí úseèky mají neprázdnýprùnik.(a) Doka¾te, ¾e graf získaný z K5 podrozdìlením ka¾dé hrany právì jed-nou není prùnikový graf úseèek. (Dokone to není ani prùnikový grafsouvislýh køivek v rovinì). [4℄(b) Doka¾te, ¾e vìt¹ina grafù není prùnikovým grafem úseèek. V¹ehgrafù na n vrholeh je 2(n2) = 2n2=2+O(n). Prùnikovýh grafù úse-èek je jenom 2O(n logn) (pozor na kolineární úseèky!). Pou¾ijte vìtu opoètu znaménkovýh kombinaí. [3℄
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1. Neh» C je mno¾ina v¹eh bunìk (stìn maximální dimenze) arrangementumno¾iny n pøímek v rovinì. Doka¾te, ¾e PC2C f0(C)2 = O(n2) (f0(C) jepoèet vrholù buòky C). [3℄2. Urèete pøesnì maximální mo¾ný poèet lihobì¾níkù v lihobì¾níkové de-kompozii mno¾iny n úseèek v obené poloze. [2℄3. Pøedstavme si øadu n prázdnýh koleèek. Pozorovatele posadíme do jedné zn�1 mezer mezi nimi. Náhodnou podmno¾inu r koleèek obarvíme naèerno.Uka¾te, ¾e oèekávaný poèet prázdnýh koleèek, který pozorovatel vidí jenejvý¹e 2(n � r)=(r + 1). Pozorovatel vidí skrz prázdná koleèka, ale u¾nevidí skrz èerná koleèka. [2℄4. Sledujete soutì¾ ve skoíh do dálky. Soutì¾í n klokanù. Ka¾dý má je-den pokus. Pro jednoduhost berme, ¾e ka¾dý klokan má pevnì danouvzdálenost, kterou v¾dy skoèí a ¾e ¾ádní dva klokani neskoèí stejnì da-leko. Klokani skáèí v náhodném poøadí, kde v¹eha poøadí mají stejnoupravdìpodobnost. Urèete støední hodnotu poètu skokù, které pøekonajídosavadní nejdel¹í skok. [3℄
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