
Pøíklady z Kombinatoriké a výpoèetní geometrie6. série - Arrangementynápovìda 10.12.2003, odevzdat do 7.1.20041. Spoètìte poèet stìn dimenzí 1 a 2 pro arrangement n rovin v obené polozev R3. [2℄2. Doka¾te, ¾e poèet neomezenýh bunìk v arrangementu n nadrovin v Rdje O(nd�1) (pro pevné d). [2℄3. Kolik je d-dimenzionálníh bunìk v arrangementu nadrovin v Rd, kteréodpovídají rovniím fxi = xjg, kde 1 � i < j � d? [3℄4. Neh» C je mno¾ina v¹eh bunìk (stìn maximální dimenze) arrangementumno¾iny n pøímek v rovinì. Doka¾te, ¾e PC2C f0(C)2 = O(n2) (f0(C) jepoèet vrholù buòky C). [3℄5. Neh» P = p1; p2; : : : ; pn je mno¾ina bodù v rovinì. Øíkejme, ¾e body xa y mají stejný výhled na P , jestli¾e body P jsou z nih vidìt ve stej-ném yklikém poøadí (tj. jestli¾e otáèíme po smìru hodinovýh ruèièekpolopøímkou s poèátkem v bodu x resp. y, tato pøímka nahází body vestejném yklikém poøadí). Toto uva¾ujeme pouze pro body x a y, kterénele¾í v P a neprohází jimi ¾ádná pøímka urèená dvìma body z P .(a) Uka¾te, ¾e maximální poèet rùznýh þvýhledùÿ je O(n4). [2℄(b) Uka¾te, ¾e odhad v pøedhozím bodì nelze obenì zlep¹it. [5℄7. série - Inkrementální algoritmy, Lineární programovánínápovìda 17.12.2003, odevzdat do 7.1.20041. Urèete pøesnì maximální mo¾ný poèet lihobì¾níkù v lihobì¾níkové de-kompozii mno¾iny n úseèek v obené poloze. [2℄2. Sledujete soutì¾ ve skoíh do dálky. Soutì¾í n soutì¾ííh, ka¾dý má je-den pokus. Pro jednoduhost berme, ¾e ka¾dý soutì¾íí má pevnì danouvzdálenost, kterou v¾dy skoèí a ¾ádní dva soutì¾íí neskoèí stejnì daleko.Soutì¾íí skáèí v náhodném poøadí (v¹ehna poøadí mají stejnou pravdìpo-dobnost). Urèete støední hodnotu poètu skokù, které pøekonají dosavadnínejdel¹í skok. [3℄3. Navrhnìte algoritmus, který pro danou mno¾inu n bodù v rovinì rozhodnev èase O(n), zda její konvexní obal je trojúhelník. [2℄4. Neh» P je konvexní mnohostìn v R3 . Zformulujte problém hledání nejvìt¹íkoule vepsané do P jako úlohu lineárního programování s o nejmen¹ímpoètem promìnnýh. [2℄5. Neh» P a Q jsou konvexní mnohoúhelníky v rovinì. Uka¾te, ¾e problémnalezení nejmen¹ího parametru � > 0 takového, ¾e nìjaká posunutá kopie�Q je obsa¾ena v P , mù¾e být formulován jako úloha lineárního progra-mování s malým poètem promìnnýh. [2℄Informae o vièení naleznete na http://kam.mff.uni.z/kvg


