Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
4. serie - Konvexni polytopy
napovéda 19.11.2003, odevzdat do 3.12.2003

1. Popiste stény (n—1)-dimenzionalniho permutaedru kombinatoricky. Jaké
mnoZiny permutaci tvofi mnoziny vrcholl stén? Pfipomenme, Ze (n—1)-
dimenzionalni permutaedr je definovan jako konvexni obal n! vektort, zis-
kanych zpermutovanim soutadnic vektoru (1,2,3,...,n) v R". [3]

2. Bud 8 C R kiivka {(g1, #5» - » 7ra)» t € R, t > 0}. Ukaite, 7e kazdou
nadrovinu protind S v nejvySe d bodech (a pokud je d priseéiki, zadny
z nich neni bodem dotyku), a n riznych bodd na § tvofi mnozinu vr-
choltt mnohosténu, ktery je kombinatoricky ekvivalentni cyklickému mno-

hosténu. [4]

3. Ukazte, ze graf kazdého 3-dimenziondlni konvexniho mnohosténu je 3-
souvisly. [5]

5. série - Voroného diagramy
napovéda 26.11.2003, odevzdat do 3.12.2003

1. Dokazte, ze reg(p) bodu p ve Voroného diagramu kone¢éné mnoziny bodd
P C R? je neomezeny pravé tehdy, kdyz p lezi na hranici conv(P). [2]

2. Uvazte konecnou mnozinu disjunktnich tsecek v roviné. Jaké kfivky mo-
hou ohranic¢ovat regiony v jejich Voroného diagramu? Region dané tisecky
je mnozina bodt, pro které je tato tisecka nejblizsi. [2]

3. Ukazte, ze Voroného diagram n-bodové mnoziny v R® muize obsahovat aZ
en? vreholty, kde ¢ je vhodna kladna konstanta. [4]

4. Necht P je kone¢nd mnozina bodl v roving, jejiz zaddné t¥i body nelezi na
spolec¢né pirimce a zadné ¢tyri body nelezi na spolecné kruznici. Definujme
graf DT na mnoziné P nasledovné: dva body a a b jsou spojeny hranou
préavé tehdy, pokud existuje kruh tak, Zze oba body a a b lezi na jeho hranici
a zadny z bodi P nelezi v jeho vnitiku.

(a) Ukaite, ze DT je rovinny graf, jehoZ vSechny stény nepocitaje vnéjsi
sténu jsou trojthelniky. [3]
(b) Jak spolu souvisi DT a Voroného diagram mnoziny P? [3]
(¢) Vezméme si na mnoziné P uplny graf s ohodnocenim hran danym
Euklidovskou vzdélenosti piislugnych bodd. Necht T je minimdlni

kostrou tohoto grafu. Ukazte, ze vS8echny hrany T jsou také hrany
DT. [3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



