
Pøíklady z Kombinatori
ké a výpoèetní geometrie4. serie - Konvexní polytopynápovìda 19.11.2003, odevzdat do 3.12.20031. Popi¹te stìny (n�1)-dimenzionálního permutaedru kombinatori
ky. Jakémno¾iny permuta
í tvoøí mno¾iny vr
holù stìn? Pøipomeòme, ¾e (n�1)-dimenzionální permutaedr je de�nován jako konvexní obal n! vektorù, zís-kaný
h zpermutováním souøadni
 vektoru (1; 2; 3; : : : ; n) v Rn. [3℄2. Buï � � Rd køivka f( 1t+1 ; 1t+2 ; : : : ; 1t+d ); t 2 R; t > 0g. Uka¾te, ¾e ka¾dounadrovinu protíná � v nejvý¹e d bode
h (a pokud je d prùseèíkù, ¾ádnýz ni
h není bodem dotyku), a n rùzný
h bodù na � tvoøí mno¾inu vr-
holù mnohostìnu, který je kombinatori
ky ekvivalentní 
ykli
kému mno-hostìnu. [4℄3. Uka¾te, ¾e graf ka¾dého 3-dimenzionální konvexního mnohostìnu je 3-souvislý. [5℄5. série - Voroného diagramynápovìda 26.11.2003, odevzdat do 3.12.20031. Doka¾te, ¾e reg(p) bodu p ve Voroného diagramu koneèné mno¾iny bodùP � Rd je neomezený právì tehdy, kdy¾ p le¾í na hrani
i 
onv(P ). [2℄2. Uva¾te koneènou mno¾inu disjunktní
h úseèek v rovinì. Jaké køivky mo-hou ohranièovat regiony v jeji
h Voroného diagramu? Region dané úseèkyje mno¾ina bodù, pro které je tato úseèka nejbli¾¹í. [2℄3. Uka¾te, ¾e Voroného diagram n-bodové mno¾iny v R3 mù¾e obsahovat a¾
n2 vr
holù, kde 
 je vhodná kladná konstanta. [4℄4. Ne
h» P je koneèná mno¾ina bodù v rovinì, její¾ ¾ádné tøi body nele¾í naspoleèné pøím
e a ¾ádné ètyøi body nele¾í na spoleèné kru¾ni
i. De�nujmegraf DT na mno¾inì P následovnì: dva body a a b jsou spojeny hranouprávì tehdy, pokud existuje kruh tak, ¾e oba body a a b le¾í na jeho hrani
ia ¾ádný z bodù P nele¾í v jeho vnitøku.(a) Uka¾te, ¾e DT je rovinný graf, jeho¾ v¹e
hny stìny nepoèítaje vnìj¹ístìnu jsou trojúhelníky. [3℄(b) Jak spolu souvisí DT a Voroného diagram mno¾iny P ? [3℄(
) Vezmìme si na mno¾inì P uplný graf s ohodno
ením hran danýmEuklidovskou vzdáleností pøíslu¹ný
h bodù. Ne
h» T je minimálníkostrou tohoto grafu. Uka¾te, ¾e v¹e
hny hrany T jsou také hranyDT . [3℄Informa
e o 
vièení naleznete na http://kam.mff.
uni.
z/kvg


