Uvod do aproximacnich a pravdépodobnostnich algoritmu kotecky@kam.mff.cuni.cz
Cviceni # 1 kam.mff.cuni.cz/~kotecky

1. Opakované hody minci

Osmkrat hdz{me férovou minc{ (pravdépodobnost panny i orla je 0.5 ). Urcete pravdépodobnosti ndsledujicich
jevi:

a) Pocet panen je stejny jako pocet orlu.

)

b) Pocet panen je vétsi nez pocet orla.

c) Proi € [4],i-té a (9 —1i) -té hody maji stejny vysledek.
)

d) Hodili jsme aspon ¢tyti hlavy v fadeé.

2. Simulace férové mince pomoci neférové
Hézime neférovou minci, kterd padne jako panna s pravdépodobnosti p .

a) Jak muzeme simulovat jeden hod férové mince opakovanym hézenim neférové?

b) Jaky je otekdvany pocet potiebnych hodu?

3. Simulace neférové mince pomoci férové

Opakované hazime férovou minci, abychom simulovali neférovou, kterd ma pravdépodobnost panny p € R .
Jak budeme postupovat? Urcete potfebny pocet hodu.

4. Uzitecné odhady

a) Dokazte n! < gnlogy n
b) Dokazte (1 —p)" <e P*prop e R.

5. Tridy slozitosti
Definice pravdépodobnostich tiid slozitosti jsou na druhé strané.

a) Ukazte, ze ndsledujici definice je ekvivalentni s definici ZPP:

— Vzdy bézi v polynomidlnim case.
— TRUE instanci algoritmus pfijme s pravdépodobnosti aspon % , jinak odpovi "nevim”.

— FALSE instanci algoritmus odmitne s pravdépodobnosti aspon jinak odpovi "nevim”.
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b) Dokazte nasledujici inkluze:

- P CZPP

— RP C NP

— ZPP = RP N co-RP
— RP U co-RP C BPP

Definice
e Problém je v BPP |, pokud 7 algoritmus splnujici nasledujici:

— Vzdy bézi v polynomialnim case.
— Pokud sprévnd odpovéd je TRUE | algoritmus piijme s pravdépodobnosti aspor % .

— Pokud sprévna odpovéd je FALSE | algoritmus pfijme s pravdépodobnosti nejvys %
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e Problém je v RP , pokud 7 algoritmus spliiujici nésledujici:
— Vzdy bézi v polynomialnim case.
— Pokud sprévnd odpovéd je TRUE | algoritmus piijme s pravdépodobnosti aspor % .
— Pokud sprévna odpovéd je FALSE | algoritmus vidy zamitne.
e Problém je v ZPP , pokud 3 algoritmus spliiujici nasledujici:

— Pouze ocekdvana doba béhu je polynomidlni.
— Algoritmus vzdy odpovi spravneé.



