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Bodové odhady

Zkoumdme posloupnost n.n.v. se stejnym rozdélenim Fy, napi. Geom(#),U(0,0), kde 0 je parametr.
e Zapisujeme X1, ..., X,, ~ Fy, tzv. ndhodny vybér z Fy (model s parametrem).
e Naméiime X = x4, ..., X,, = ©,, a chceme odhadnout 6.
e 0, ... néjaké metoda jak odhadnout # pomoci naméfenych dat (hodnot X, ..., X,,), angl. estimator

e Odhad metodou momentu

m,(0) =E(X") pro X ~ Fy ... r-ty moment

* 1dedlni vlastnost rozdéleni

my(0) = 1n Z[:]Xf ... =ty vybérovy moment
i€[n

* ndhodna veli¢ina, funkce naseho naméfeného vzorku (tj. statistika)
— Vytesime rovnici mq(0) = 1y (0) pro nezndmou 6.

— Pripadné soustavu rovnic m,.(6) = m,.(6) pro r = 1,2, ... podle potteby.

e Odhad metodou maximalni vérohodnosti (Maximal Likelihood)

— L(0;x1,...,2n) = P[X1 =21 A ... N X,, = z,] pravd. pozorovanych dat z&visld na parametru 6 nebo

L(..) = fx,,...x,(x1,...,xn) ... hustota pravdépodobnosti ...
— 1(0;x1,...,x) =log L(...) ... pro snazsi vypocty.
— Hledédme 6, pro které je maximdlni L(6;x1, ..., x,), resp. I(...).
— Obvykle pomoci derivaci funkce L, resp. [.
e bias (vychyleni): E(, — 6)
— 0 skutetny parametr,
— 0, n4s odhad (nghodné veli¢ina, protoze zavisi na naméfenych datech).
e Odhad je nevychyleny/nestranny/unbiased: bias = 0.
e Odhad je konzistentni: 6, —% 0: pro viechna e > 0 plati P[|d, — 0] > €] — 0.

1. Uniformni rozdéleni
Méme ndhodny vybér Xy, ..., X,, ~U(0,0).
a) Navrhnéte bodovy odhad # momentovou metodou.

b) Navrhnéte bodovy odhad 6 metodou maximalni vérohodnosti.

¢) Pro kazdy z nich zjistéte, zda je nestranny a konzistentni. Pokud ne, jde to néjak napravit?

2. Geometrické rozdéleni
Méame ndhodny vybér X7, ..., X,, ~Geom(p).
a) Navrhnéte bodovy odhad p momentovou metodou.

b) Navrhnéte bodovy odhad p metodou maximaln{ vérohodnosti.

c¢) Pro kazdy z nich zjistéte, zda je nestranny.

3. Exponencialni rozdéleni
Pro nédhodny vybér X, ..., X,, ~ Exp(l/e) teste ¢dsti (a)—(c) jako vyse.
a) Navrhnéte bodovy odhad # momentovou metodou.

b) Navrhnéte bodovy odhad 6 metodou maximdln{ vérohodnosti.

¢) Pro kazdy z nich zjistéte, zda je nestranny a konzistentni.


kotecky@kam.mff.cuni.cz
kam.mff.cuni.cz/~ kotecky
iuuk.mff.cuni.cz/~samal/vyuka/2324/PSt1/cviceni

