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Celkova pravdépodobnost

1. Porovnavani uniformnich rozdéleni
Pronnv. X ~U(0,2) aY ~ U(0,1) zkoumame P[X < Y]. Reste
a) Pffmo z obrézku.
b) Rozborem moznosti n.v. ¥ pomoci vzorce (analogie véty o celkové pravdépodobnosti)
1
PIX <Y]= [ fy(y)PIX <YV = y|dy.
0
¢) Rozborem moznosti n.v. X pomoci vzorce
2

PIX <Y]= [ fx(z)PX <Y|X = z]da.
0

Konvoluce

2. Suma uniformnich rozdéleni
Budte X,Y,Z ~ U (0,1) nezévislé ndhodné veliciny.

a) Jaké je rozdélen{ X +Y? Urcete hustotu (dvéma zpusoby) - podle konvoluéniho vzorce i ”podle obrézku”.

b) Jaké je rozdéleni X +Y + Z?7 Pro jednoduchost urcete hustotni funkci jen na intervalu [0, 1].

Aplikace nerovnosti
Soupis vzorecku
e Konvoluce: Necht X,V jsou spojité n.n.v. Pak S = X +Y m4d hustotu fs(s) = [ fx(x)fy(s — x)dz.

e Markovova nerovnost: P[X > aE(X)] < 1/a pro X > 0.
| >

¢ Cebysevova nerovnost: P[|X — E(X)| > tox] < 1/:2.

3. Hody kostkou

Hézime kostkou, za 1 a 2 dostaneme bod. Ozna¢me X pocet bodu, které dostaneme po n (nezdvislych) hodech.
Odhadnéte pravdépodobnost, ze X > n/2.

a) Pomoci Markovovy nerovnosti.

b) Pomoci Cebysevovy nerovnosti.

c¢) Pro konkrétni n, jak 1ze tuto hodnotu ur¢ité presné?

4. Mereni vysky

Statistik chce odhadnout priumérnou vysku h (v metrech) lid{ v néjaké populaci, pomoci n nezdvislych vzorku
Xi, .., Xy, které vybfrdme uniformné ndhodné se vSech moznych lidf. Pro odhad pouzije vybérovy primér
X, = X1+ +Xn/n. Odhaduje, ze smérodatnd odchylka jednoho vybéru je nejvyse 1 metr.

a) Jak velké n m4 volit, aby smérodatnd odchylka X,, byla nejvyse 1 cm?

b) Pro jaké n zajisti Cebysevova nerovnost, ze X, se lis{ od h nejvyse o 5 cm s pravdépodobnosti alespon
99%?

c) Statistik si vSimne, ze vSichni méfeni lidé maji vysku v intervalu (1.4,2.1). Jak mda upravit odhad
smérodatné odchylky? Jak se zméni odpovédi na piedchozi otazky?
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5. Pisemka

Vime, ze prumérny pocet bodu z pisemky byl 40 (ze 100). Odhadnéte odsud podil studentu s alespon 80 body.
Vylepsete odhad, pokud vite, ze smérodatnd odchylka po¢tu bodu je 10.

6. Odhad kruhu

Pocitan{ obsahu kruhu ndhodnym samplovdnim. Vygenerujeme ndhodny bod ve ¢tverci (obé souradnice budou
mit rozdéleni U(0,1). Oznacime X, indikdtor jevu ”i-ty bod lezi ve vepsaném kruhu”.
a) Urcéete E[X,], Var[X;].
b) Polozte X,, = X1++Xn/n. Uréete E[X,] a Var[S,].
c) Pro jaké n cekdte, ze dostaneme vysledek spravné na jedno desetinné misto? Na dvé, tii, ...?
)

d) Jiny vypocet obsahu kruhu: Y; = /1 :Uf, kde U; ~ U(0,1). Uvedomte si, ze E[Y;] je obsah ¢tvrtkruhu,
tedy 7/4. Jaké je Var[Y;]? Jaké je Var[Y,]?

e) Kterd metoda je presnéjsi?

Napovéda

2: Pouzijte vzorec na konvoluce.
3: Jaké je rozdéleni X7 Pamatujete si vzorecek na jeho stfedni hodnotu a rozptyl?

4: Jak se zjisti rozptyl souc¢tu nezavislych ndhodnych veli¢cin? Rozptyl nasobku veli¢iny konstantou?



