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Distribué¢ni funkce a nezavislost

1. Minimum z exponencialnich rozdéleni

Necht X; ~ Exp()\;) pro i = 1,...,n jsou nezavislé ndhodné veli¢iny. Ozna¢me M = min(X7, ..., X,,). Ukaizte, ze
M ~ Exp(M + ... + \p).

2. Maximum z uniformnich rozdéleni
Bud Y maximum z n uniformné ndhodnych éisel z intervalu [0, 1].
a) Najdéte distribucni funkci Fy.
b) Odsud uréete hustotu fy.
c) Spoctéte E[Y].
)

d) Jak je to pro minimum téch ¢isel?

Sdruzena hustota

3. Sdruzena exponencionalni hustota
Necht X,Y maji sdruzenou hustotu fx y(z,y) =e 7% pro z,y > 0 (a 0 jinak).
a) Uréete marginalni hustoty fx, fy.
b) Urcete také distribuéni funkce Fx, Fy, Fxy.
¢) Jsou X,Y nezdvislé?
d) Najdete P[X +Y < 1] a P[X > Y].

4. Buffonova jehla

Na nekonecnou podlahu hodime ndhodné jehlu délky [. Podlaha je z prken, jejichz okraje tvoii rovnobézné
piimky ve vzdalenosti d > [. Urcete pravdépodobnost, ze jehla bude pfesahovat okraj nékterého prkna.

Celkova pravdépodobnost

5. Porovnavani uniformnich rozdéleni
Pronnv. X ~U(0,2) aY ~ U(0,1) zkoumame P[X < Y]. Reste
a) Pffmo z obrdzku.
b) Rozborem moznosti n.v. ¥ pomoci vzorce (analogie véty o celkové pravdépodobnosti)
1
PX <Y]= E)ffy(y)P[X <Y[Y = yldy.
¢) Rozborem moznosti n.v. X pomoci vzorce
2

PIX <Y]= [ fx(z)P[X < Y|X = z]da.
0

Konvoluce

6. Suma uniformnich rozdéleni
Budte X,Y,Z ~ U (0,1) nezavislé ndhodné veliciny.

a) Jaké je rozdéleni X +Y? Urcete hustotu (dvéma zpusoby) - podle konvoluéniho vzorce i ”podle obrézku”.

b) Jaké je rozdéleni X +Y + Z?7 Pro jednoduchost urcete hustotni funkci jen na intervalu [0, 1].
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7. Suma exponencialnich rozdéleni
Budte X,Y, Z ~ Exp(\) nezavislé ndhodné veliciny.
a) Jaké je rozdéleni X + Y7
b) Jaké je rozdéleni X +Y + Z7

Napoveéda

1: Vyjadrete P[M > m] pomoci P[X; >m] proi=1,...n
2: a) Jaka je distribu¢ni funkce Y pomoci distribuénich fef téch uniformné ndhodnych ¢éisel? b) f = F’

3d: Jedna c¢ést je lehka. Pro druhou nakreslete, pies jakou mnozinu se mé integrovat. Pak piipadné vyjadrete
jako dvojny integral se spravné zapsanymi mezemi. Pokud zvlédnete to, zbytek je lehky.

4: Nakreslete obrazek a popiste polohu jehly pomoci dvou ndhodnych proménnych (posun a dhel).

6, 7: Pouzijte vzorec.

Soupis vzorecku

e Vztah sdruzené hustoty a sdruzené distribué¢ni funkce
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Marginalni hustota ze sdruzené

fx(z) = _T Ixy(z,y)dy

v (y) Zjo Ixy(z,y)dz

e pro "rozumnou” mnozinu A plati P[(X,Y) € 4] = [ fxy(x,y)dzdy.
A
e nezavislost: X1Y <= Fxy(z,y) =Fx(@)Fyv(y) <= fxyv(z,y)= fx(@)fyv(y)

e PNS: E[g f 9(z) fx|p(z)dz

Konvoluéni vzorec: Pro spojité nezavislé n.v. X,Y m4 veli¢éina Z = X + Y hustotu

ffX )y (2 — z)dz.



