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Rozptyl

• Distribučńı funkce FX je definována FX(x) = P [X ≤ x].

• Pokud je X spojitá, tak FX(x) =
x∫

−∞
dX(t)dt pro nezápornou funkci fX ( hustotu X). Pak

P [X ∈ A] =
∫
A

fX(t)dt, tedy zejména P [a ≤ X ≤ b] =
b∫
a

fX(t)dt.

• Plat́ı také E[X] =
∞∫

−∞
xfX(x)dx a obecněji

E[g(X)] =
∞∫

−∞
g(t)fX(t)dt.

• Stejně jako pro diskrétńı n.v plat́ı i zde, že V ar[X] = E[X2]− E[X]2.

1. Distribučńı funkce

Pro n.v. X s distribučńı funkćı FX vyjádřete

a) P [X ∈ (0, 1]]

b) P [X > 0]

*c) P [X < 0]

*d) P [X ∈ [0, 1]]

2. Hustota

Vyřešte předchoźı část znovu, pro n.v. X s hustotou fX .

3. Funkce náhodných veličin

Nechť P [X = x] = 0 pro každé x. (Rozmyslete si, že to neńı nic divného, a že se to děje pro každou spojitou
náhodnou veličinu.) Vyjádřete pomoćı FX distribučńı funkci náhodných veličin

a) −X

b) X+ = max(0, X)

c) |X|

4. Specifická distribuce

Buď X náhodná veličina s hustotou fX(t) = 1/t2 pro t ≥ 1 a fX(t) = 0 jinak.

a) Ověřte, že se jedná o hustotu.

b) Určete E[X].

c) Spočtěte distribučńı funkci FX .

d) Určete P [2 ≤ X ≤ 3].

e) Buď Y = 1/X. Jaká je distribučńı funkce náhodné veličiny Y ?

f) Určete hustotu náhodné veličiny Y .

5. Hustota exponenciálńıho rozděleńı

Ř́ıkáme, že X má exponenciálńı rozděleńı, X ∼ Exp(λ), pokud

FX(x) = 1− e−λx pro x ≥ 0, jinak 0.

Nalezněte fX . Na přednášce si ukážeme, že E[X] = 1/λ.
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6. Čekáńı u přepážky

Předpokládejme, že u poštovńı přepážky trvá vyř́ızeńı jednoho zákazńıka čas, který má exponencionálńı rozděleńı
a středńı hodnotu 4 minuty.

a) Jaký je parametr λ, jaká je distribučńı funkce?

b) Jaká je pravděpodobnost, že budeme čekat v́ıce než 4 minuty?

c) Jaká je pravděpodobnost, že budeme čekat něco mezi 3 a 5 minutami?
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