Uvod do aproximacnich a pravdépodobnostnich algoritmu kotecky@kam.mff.cuni.cz
Cviceni # 5 kam.mff .cuni.cz/~kotecky

1 Balancovani grafu

Dostaneme neorientovany graf s nezdpornymi vahami na hraniach. Pro danou orientaci definujeme vahu
vrcholu jako sumu pies vahy hran, které jsou do néj orientované. Cil je zorientovat vSechny hrany tak,

~ s

e Formulujte ILP a zaokrouhlete relaxaci, abyste ziskali 2-aproximacni algoritmus.

2 Maximalni orientovany ez

Dostaneme orientovany graf s nezapornymi vahami na hranach. Cil je najit S C V maximalizujici vdhy hran
z S do V\S.

e Formulujte (trividlni) 1/4-aproximaéni algoritmus.

2.1 Bonus

e Formulujte ILP pro tento problém, zrelaxujte ho a pfidejte vrchol v do S s pravdépodobnosti 1/4 4 @+ /2.
Dostali jste 1/2-aproximaci?

3 Integrality gap

Necht OPT a OPT},p jsou optimalni hodnoty pro dany ILP a jeho relaxaci (a pro danou instanci). Definujeme

integrality gap tohoto linearniho programu jako worst case O%I;Ep pres vSechny instance.

e Ukazte, ze MAX-SAT formulace z LP-SAT m4 integrality gap aspon 4/s.

e Ukazte, ze trividln{ LP formulace pro vrcholové pokryti mé integrality gap 2(1 — 1/n).

4 Nezavislost hodi minci
Hodfme férovou minci n-krét. Pro i, j € [n], necht X;; indikuje uddlost "i-ty hod je stejny jako j-ty hod”.

o Ukazte, Ze X;; jsou po dvou nezavislé, ale ne plné nezavislé.

5 Uniformni nezavislost
Méjme X7, ..., X) ndhodné proménné z distribuce U(1,4), tj. Vi € [k] Vj € 4] : P[X; = j] = Ya.

e Vytvoite co nejvic po dvou nezavislych ndhodnych proménnych s distribuci U(1,4).
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