4. cVICENI z ADS2 926. 10. 2023

Priklad 1.

Ukazte, jak v Dinicové algoritmu naprogramovat hledani blokujiciho toku a dodatecného
Cisténi sité rezerv jako (opakované) prohledévani do hloubky.

Priklad 2.

Dokazte, ze mame-li v siti celociselné kapacity omezené konstantou, Diniciiv algoritmus
dobéhne v ¢ase O(nm).

Priklad 3.

V parlamentu s n poslanci je m riznych klubti. Jeden poslanec mtize byt ¢lenem mnoha
riuznych klubi. Kazdy klub nyni potfebuje zvolit svého predsedu a tajemnika tak, aby
v8ichni predsedové a tajemnici byli navzajem rtizné osoby (tedy aby nikdo ,nesedél na
vice kieslech). Navrhnéte algoritmus, ktery zvoli v8echny predsedy a tajemniky, pfipadné
oznami, ze TeSeni neexistuje.

Mimochodem, za jakych podminek je existence feSeni garantovana?

Priklad 4.

Na louce je n svistt a m dér v zemi (zadéno jako body v roviné). Kdyz se objevi orel,
zvladne svist ub&hnout pouze d metri, nez bude uloven. Kolik nejvySe svista se muze
zachranit utékem do diry, kdyz jedna dira je dost velké jen pro jednoho svisté? A co kdyz
se do diry vejde k svista?

Priklad 5.

Graf je hranové k-souvisly, jestlize je souvisly a po odebrani libovolnych k£ — 1 hran bude
stale souvisly. Najdéte algoritmus, ktery zjisti pro jaké nejvétsi k je dany graf hranove
k-souvisly. Muze se vam hodit hledani tokt v az O(n) sitich.

Priklad 6.

Uvazujme tovarny 71, ...,7T, aobchody Oy, ..., O,. VSechny tovarny vyrabéji stejny druh
zbozi. Tovarna T; za den vyrobi ¢; kust, obchod O; spotfebuje o; kusti. Navic zname
bipartitni graf urcujici, ktera tovarna muze dodavat zbozi kterému obchodu. Najdéte
efektivni algoritmus, ktery zjisti, zda je pozadavky obchod@i mozné splnit, aniz by se
prekrocily vyrobni kapacity tovaren, a pokud je to mozné, vypise, ze které tovarny se ma
prepravit kolik zbozi do kterého obchodu.

*Priklad 7.

Je dana Sachovnice k£ x k, kde néktera policka jsou nepristupna. Cely dolni radek je
obsazen figurkami, které se mohou hybat o jedno pole doptedu, Sikmo vlevo doptedu, ¢i
sikmo vpravo dopfedu. V jednom tahu se vSechny figurky narédz pohnou (mohou i zistat
stat na misté), na jednom policku se vSak musi vyskytovat nejvyse jedna figurka. Ocitne-
li se figurka na nékterém policku horniho fadku sachovnice, zmizi. Navrhnéte algoritmus,
ktery najde minimalni pocet taht takovy, ze z Sachovnice dokazeme odstranit vSechny
figurky, pripadné oznami, ze feSeni neexistuje.

MiZete nejprve urcit horni odhad poctu tahi.



