11. cviCENT z ADS2 4. 1. 2024

Definice.

DLAZDENI KOUPELNY: Na vstupu méme mnozinu barev B, obdélnikovou koupelnu ve-
likosti r x s, barvy krajnich stén s,,sq € B*, s, s, € B" a typy dlazdic dy,...,d, € B,
kde dlazdice je popsana barvami na svych krajich. Reknéme, ze dlazdéni existuje, jestlize
smime na kazdé policko koupelny polozit dlazdici jednoho z dodanych typt tak, Ze na
sebe vSechny barvy navazuji.

Priklad 1.
Dokazte, ze DLAZDENI KOUPELNY je v NP.

Priklad 2.

Vyfeste SAT pro formule v DNF (klauzule jsou spojené V, literaly v klauzuli A) v poly-
nomialnim case.

Priklad 3.

Uvazme nasledujici pfevod problému HAMILTONOVA KRUZNICE na SAT: Pro kazdou
orientovanou hranu e € F vytvofime proménnou z., pro kazdy vrchol v € V(@) pridame
klauzule \/ oy .ppep Tuw @ Yu # o' € Viuv,u'v € E : 2y, = 2y, (do kazdého vrcholu
vede pravé jedna hrana). Navic pro kazdou A C V' pfidame klauzuli \/ B(G)ueAvgA Tuv
(vybrané hrany tvoii souvisly podgraf).

Rozhodnéte, zda je tento prevod korektni. Pokud ne, najdéte jiny prevod, ktery uz ko-
rektni bude.

Definice.

0/1 LINEARNI ROVNICE: Mé&me soustavu linearnich rovnic Ax = b, kde A, b obsahuji
pouze nuly a jednicky. Existuje feSeni této soustavy rovnic, ze x taky obsahuje pouze
nuly a jednicky? Pozor, rovnice jsou nad R!

Priklad 4.

Ukazte, Ze 0/1 LINEARNI ROVNICE je NP-uplny problém.

Napovéda: Prevedte 3D-PAROVANI.

Definice.

SOUCET PODMNOZINY: Mé&jme posloupnost x1,...,z, € N a ¢islo s € N. Existuje pod-
posloupnost x; takova, ze jeji soucet je s?

DvA LOUPEZNICI: Mé&jme posloupnost x1,...,x, € N. Lze tuto posloupnost rozdélit na
dvé podposloupnosti se stejnym souctem?

Priklad 5.
Prevedte na sebe navzadjem SOUCET PODMNOZINY a DVA LOUPEZNIKY.

*Priklad 6.
Dokazte, ze SOUCET PODMNOZINY je NP-tplny pfevodem 0/1 LINEARNICH ROVNIC.

*Priklad 7.
Prevedte néjakou variantu NP-tiplného SATu na OBARVENI 3 BARVAMI.



