1. cviCENI z ADS1 13. 2. 2023

Priklad 1.

Bydlime v n-patrovém mrakodrapu a mame k dispozici k£ vajec. Jen nas nudi byt potad
doma. V zajmu védy chceme tak zjistit, z kolika pater mtizeme vajicko vyhodit na zem,
aniz by se rozbilo.

Vsechna vajicka jsou stejna a pokud preziji pad z patra p, pak jisté preziji i pad z nizsiho
patra. Naopak, pokud se z patra p rozbije, tak ho ¢eka stejny osud i z vyssiho patra.

Jak mutzeme zjistit nejvyssi patro takové, Ze po padu z néj vajicko prezije? Uvazme:

e n = 100, jedno vejce
e n = 100, libovolné mnoho vajec
e n = 100, dvé vejce

e dvé vejce pro libovolné n

Priklad 2.

Naprogramujte na RAMu t¥idéni poc¢itanim. V burice 0 najdete délku seznamu n, bunky
1,...,n pak obsahuji jednotlivé prvky seznamu. Ostatni bunky obsahuji nedefinovanou
hodnotu. VSechna ¢isla jsou nezaporné, ale nejsou nijak omezena.

Kolik instrukei stroj na tomto algoritmu provede nejméné a nejvice? Jakou mé asympto-
tickou c¢asovou slozitost? Co prostorova slozitost?

Jak se situace zméni, pokud povolime i zaporna ¢isla v poli?
Priklad 3.

Ukazte, jak pomoci RAMu zapiSete podminky, cykly.
Priklad 4.

Rozmyslete si, jak na RAMu napsat program, ktery potfebuje vice riznych poli, jejichz
velikost dopredu nezname.

Priklad 5.

Jak byste na RAMu naprogramovali volani funkce?

Priklad 6.

Uvazme model RAMu s neomezené velkymi bunkami a konstantnim ¢asem na operaci.
Ukazte, ze potom umite reprezentovat mnozinu prirozenych ¢isel tak, aby mnozinové
operace (€,N,U, C) sly vyhodnotit v konstantnim case.

Priklad 7.

Znovu uvazme RAM s konstantné rychlymi neomezené velkymi bunkami. Ukazte, jak
reprezentovat vektory, abychom umeéli precist konkrétni slozku, secist dva vektory nebo
nasobit skalarem v konstantnim case. Pro zjednoduseni nejprve predpokladejte, ze slozka
vektoru nikdy nepfesahne konstantu 2.

Priklad 8.

Musi platit, Ze prostorova slozitost RAMu je shora omezena ¢asovou?



