3. ¢VICENI z ADS1 4.3. 2022

Definice. Vrchol v € V (g) je artikulace, jestlize G — v ma vice komponent nez G.

Priklad 1.

Jaké vlastnosti musi pro v € V(G) platit, aby v byla artikulace? Zkuste vyuzit klasifikaci
hran. Pomoci této vlastnosti pak upravte DFS tak, aby umélo hledat artikulace G.

Priklad 2.

Ve skole se nachézi pocitacova sit tvorici graf. Vrcholy jsou pfirozené pocitace a hrany
znaci dvojice pocitact, které mohou komunikovat piimo.

Dozvédéli jsme se, ze zitra prijdou udrzbaii a se siti provedou néjaké udrzbové prace.
K tomu ale potiebuji, aby vSechny pocitace byly vypnuté.

V libovolném case vSak chceme, aby byly libovolné dva zapnuté pocitace mohly navza-
jem komunikovat. Musime proto pocitace vypinat v takovém potadi, abychom moznost
komunikace zbylych pocitact nikdy neprerusili. Navrhnéte algoritmus, ktery toto poradi
najde.

Priklad 3.
Dokazte, Ze nasledujici postup najde topologické usporadani v DAGu nebo zjisti, Ze graf
obsahuje orientovany cyklus:

Zvolime libovolny vrchol, do kterého nevede zadna hrana. Pak tento vrchol pfidame do
topologického usporadani na konec a odstranime jej z grafu. Pokud odstranime vSechny
vrcholy, vydame usporadani. Jinak prohlasime, Ze nejde o DAG.

Priklad 4.

Naimplementujte algoritmus pro nalezeni topologického uspotradani pouzivajici techniku
odtrhavani zdroju tak, aby bézel v ¢ase O(n + m).

Priklad 5.

Uvazme DAG G s hranami, které jsou ohodnocené nezapornymi ¢isly. Najdéte algoritmus
bézici v ¢ase O(n + m), ktery najde nejkratsi cestu mezi dvéma vrcholy u, v.

Ptijde tento algoritmus upravit, aby naopak hledal cestu nejdelsi?

Priklad 6.

Struktura vedeni v mafii je velmi chaotickd. Kazdy mafidn méa své ptfimé podfizené uplné
nezavisle na ostatnich. Nikdo v tom nemtize najit Zadnou pravidelnost, ba dokonce v tom
chaosu se mohou schovavat cykly! Pokud chce mafian zadat rozkaz nékomu, kdo neni jeho
piimy podfizeny, deleguje jej svym podiizenym.

Ne vsichni jsou ale schopni poslat rozkaz jen tak komukoliv. Nikdo v mafii vlastné ani
nevi, kdo je Don, tedy mafian, ktery umi vydat rozkaz komukoliv. Mozna je i Donti vice.
Najdete je?



