5. CVICENI z ADS1 1. 4. 2021

Priklad 1.

Uvazme Dijkstriiv algoritmus s k-regularni haldou. Jak méame zvolit k, abychom dostali
co nejlepsi ¢asovou slozitost, pokud mame graf o n vrcholech a m hranach?

Priklad 2.

Najdéte (orientovany ohodnoceny) graf s pravé jednou zapornou hranou a bez zéporného
cyklu, na na némz Dijkstriv algoritmus selze. Selhanim myslime, ze vrati nespravny
vysledek nebo otevie vrchol vicekrat, v zavislosti na implementaci.

Priklad 3.

Méjme implementaci Dijkstrova algoritmu, ktery znovu otevira i uzaviené vrcholy, pokud
do nich nasel kratsi cestu. Najdéte graf G s celociselnymi délkami hran, které jsou omezené
polynomem k velikosti grafu, takovy, ze na ném takto implementovany Dijkstra udéla
exponencialni pocet kroki.

Priklad 4.

Mé¢jme relaxacni algoritmus, ktery oteviené vrcholy uklada do pole a voli je libovolnym
zpusobem. Najde takovy algoritmus nejkratsi cesty? Zastavi se vzdy na grafech bez za-
porného cyklu?

Priklad 5.

Vlastnime nékladni spole¢nost a méme k dispozici nékolik nakladakt rtznych vysek.
Dostali jsme kontrakt, abychom prevezli ndklad ze skladisté k zakaznikovi.

V silni¢ni siti tvofici graf jsou vSak casto rizné tunely nebo podjezdy, které davaji omezeni
vysky kamionu. Mame nastésti silni¢ni mapu, kde jsou vSechna takova omezeni vypsana.
Zjistéte, jaky nejvyssi kamion mtizeme na tento kontrakt pouzit.

Jak byste algoritmus upravili, abychom pro nejvyssi mozny kamion navic nasli nejkratsi
cestu? Kromé omezeni vysek tedy navic zname délky silnic.

Priklad 6.

Uvazme ohodnoceny graf GG, kde kazd4 hrana je ohodnocena pfirozenym ¢islem mezi 1 a k.
Navrhnéte druh datové struktury, se kterou pobézi na tomto grafu Dijkstriv algoritmus
v ¢ase O(nk +m).



Priklad 7.

Ve starém hradu strasi — kazdou noc jim prochézi Bila pani. Pidorys hradu jde shodou

okolnosti zakreslit do ¢tvercové miizky, kde na kazdém policku je mistnost nebo tlusta
hradni zed.

Bila pani je pfi prochazce hradem schopné prochéazet zdi, ale je to opravdu nepfijemné.
Dokazete si predstavit ten pocit Uplné tmy a studeného kamene? Navic se ji nechce
prochéazet moc dlouhé vzdalenosti, preci jen noc je kratka.

Jedné noci se Bila pani setkala s moderni technologii — autonavigace. To se ji hodné libi,
akorat zjistila, ze autonavigace jaksi neumi pocitat s prochdzenim zdmi. Naprogramujte
Bilé pani navigacni systém, ktery najde cestu na dané misto takovou, aby Bila pani
musela projit co nejméné zdmi, a navic ze vSech takovych cest byla nejkratsi.

Priklad 8.

Kolik nejvice zmén ohodnoceni vrcholu miize Bellman-Fordiv algoritmus na grafu o n
vrcholech provést? Co musi naopak platit o poradi, v némz vrcholy relaxujeme, aby
algoritmus skoncil sviij béh po prvni fazi?

Priklad 9.

Navrhnéte, jak s pomoci Bellman-Fordova algoritmu najit v ohodnoceném orientovaném
grafu zaporny cyklus.



