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Priklad 1.

UvaZzujme heSovéani s otevienou adresaci. Na adresaci pouzijeme funkei h(z,i) = (f(x) +
¢+ i) mod m, kde ¢ je konstanta nesoudélna s m. Jak se toto hesovani chové ve srovnéani
s linedrnim pridavanim?

Priklad 2.

Jak byste pro heSovani s otevienou adresaci naimplementovali operaci DELETE, pokud
chcete, aby po nalezeni policka, ze kterého se ma mazat, uz operace trvala amortizované

0(1)?

Priklad 3.

Necht h,p(z) = ((ax + b) mod p) mod m). Potom systém heSovacich funkcei £ = {hy |
a,b € [p],a # 0} je 1-univerzalni.

Ukazte, ze pokud v systému L zafixujeme parametr b na nulu, bude 2-univerzalni. Po-
dobné ukazte, ze pokud dovolime nulové a, bude systém taky 2-univerzalni.

Definice.

Bloomiiv filtr je datova struktura pro pfibliznou reprezentaci mnoziny. Sklada se z pole
bitd B[l,...,m| a heSovaci funkce h, kterd prvkim univerza pfifazuje indexy v poli.
Operace INSERT(x) nastavi B[h(z)] na 1; MEMBER(z) otestuje, zda B[h(x)] = 1.

Priklad 4.

Vlozme nyni do Bloomova filtru néjakou n-prvkovou mnozinu M. Pokud x € M, MEMBER(x)
vzdy odpovi spravné. Pokud se ale zeptame na x ¢ M, mize se stat, ze h(z) = h(y) pro
néjaké y € M a dostaneme Spatnou odpoveéd. Spocitejte, s jakou pravdépodobnosti se to
pro dané m a n stane.

Priklad 5.

Vicecestny Mergesort pro k cest déli posloupnost na k stejné velkych c¢asti, které rekur-
zivné sefadi, a pak je slije. Nejprve ukazte, jak slévat k sezazenych posloupnosti celkové
délky n v ¢ase O(nlog k). Pak zanalyzujte ¢asovou slozitost vicecestného Mergesortu.

Cemu odpovida n-cestny Mergesort?

Priklad 6.

Méjme rekurzivni algoritmus, ktery umi ndsobit matice velikosti 27! x 2"+ Ten déla
to, ze si matici rozd€li na bloky velikosti 2™ x 2™:
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Tyto dvé matice tedy odpovidaji néjakym maticim velikosti 2 x 2 skladajicich se z bloki.
Tak prosté algoritmus vynasobi tyto dvé matice béznym zptsobem, ale soucin blokt
spocita rekurzivné (soucet je jednoduchy).

Rozmyslete si, Ze takto definované nasobeni matic bude fungovat a analyzujte jeho ¢aso-
vou slozitost.



