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Piiklad 1 (Klasicky dopravni problém II). Praxe v Kocourkové ukézala, ze kdyz i-t4 pekdrna zasobuje j-ty
obchod, tak musi pro tuto trasu zajistit logistiku, kterd je stoji l;;. Logistiku l;; je nutné platit pouze tehdy, kdyz
i-t4 pekarna zasobuje j-ty obchod nenulovym pocétem rohliki, a jeji cena nezavisi na poc¢tu prevazenych rohliku.
I nadale je nutné platit pfepravné c;;.

Pi#iklad 2 (TSP — Problém obchodniho cestujictho). Pro dany ohodnoceny graf G = (V, E, f), kde f : E — R,
chceme najit Hamiltonovskou kruznici s nejkratsi délkou. Lze tento problém fesit podobnym zpusobem jako
v piikladé nejkratsi cesty (ktery byste méli znét z prednésky), tj. pro kazdou hranu uwv méme proménnou z,, €
{0,1}, cilova funkee je min) . - p f(uv)zy, a pro kazdy vrchol v mame podminku ), = 27 Vymyslete, jak
spravné fesit TSP pomoci celo¢iselného linedrniho programovani.

Piiklad 3 (Nejkratsi cesta do vSech vrcholil). Pro dany vézeny neorientovany graf G = (V, E, f), kde f : E — RT,
a jeho vrchol s najdéte délku nejkratsi cesty do kazdého vrcholu. Zapiste tento problém jako jednu tlohu linearniho
programovéani, jejiz optimalni feSeni rovnou dé nejkratsi vzdalenosti do viech vrcholu z vrcholu s. Pofddné dokazte,
ze optimalni feSeni vasi tlohy vzdy da spravné resSeni.

Priklad 4. Formulujte rozhodovani o neprazdosti polyedru jako tlohu linedarniho programovani.
Piiklad 5. Formulujte rozhodovani o neomezenosti polyedru jako ilohu linearniho programovani.

Piiklad 6. Dokazte z definice konvexni kombinace a obalu, ze konvexni obal bodu [0,0],[1,0],[0,1] a [1,1] je
¢tverec s vrcholy v téchto bodech.

Piiklad 7. Necht XY jsou (koneéné) mnoziny bodu. A necht plati, Ze Vy € Y je konvexni kombinace bodt z
X. Ukazte, ze Vz takové, Ze z je konvexni kombinace bodu z Y, je také konvexni kombinace bodu z X.

Piiklad 8. Dokazte, Ze prunik konvexnich mnoZin je konvexni mnozina. Tedy necht A;,i € I jsou konvexni
mnoziny, potom N;cyA; je také konvexni mnozina VJ C I.

Piiklad 9. Ukazte, ze kdyZ bod x splituje sadu omezenf al x < b; pro i = {1, 2,..., n}, Ze potom splituje i
libovolnou konvexni kombinaci téchto omezeni. Tj. V31, ..., B, > 0 takové, ze > 5; = 1 plati, ze > SBiax <Y B;b;.

Piiklad 10. Ukazte, ze mnozina vSech optimalnich feseni tlohy linedarniho programovani je konvexni mnozina.

Piiklad 11. Necht W C R" je afinni prostor. Dokazte, Ze existuje pravé jeden linedrni prostor U C R"™ jehoz
posunutim o néjaky vektor v € R" lze ziskat W = U + v. Charakterizujte vSechny vektory v € R", které posunou
linedrni prostor U na afinni prostor W.

Priklad 12. Dokazte nésledujici tvrzeni. Necht M C R™. Pro kazdy vektor u € R" plat{ Aff(M)+u = Aff(M +u)
a conv(M) + u = conv(M + u).

Priklad 13. Dokazte nésledujici tvrzeni. Vektory vy, ..., v € R™ jsou linedrné nezavislé prave, kdyz 0, v, ..., vk
jsou afinné nezavislé, kde 0 je nulovy vektor. Déle dokazte, ze span(vy,...vx) = Aff(0,vy,...,vg).
Piiklad 14. Necht v, uq, ... u, € R™. Vektory ui, ..., u; jsou afinné nezavislé prave, kdyz vektory v+uq, ..., v+ug

jsou afinné nezavislé.

Domaci kol 1 (dobrovolny, k zamysleni). Méjme komunikaéni sit usporddanou do kruznice s n vrcholy, dale
méjme mnozinu volani V' = {(i,j)} a (i,7) € V kdyz i chce volat j, i < j. Kazdy hovor v siti je tieba spojit,
coz je mozné bud po anebo proti sméru hodinovych ruciéek. Formulujte linedrni program, ktery pro dané n a
danou mnozinu volani V' nalezne spojeni, které minimalizuje nejvétsi pietizeni v siti, tj. minimalizuje maximum
probihajici komunikace mezi dvéma sousednimi uzly.



