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Piiklad 1. Vinaf ma 3 lahve s riznymi odridami vina, na které nalepil etikety v ndhodném poradi. Jaka je
pravdépodobnost, ze pravé/alespon k lahvi ma spréavnou etiketu?

Piiklad 2. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodnd permutace méa pravé jeden cyklus?

Piiklad 3. Sousedum se narodily dvé déti a vy vite, ze jedno z nich se jmenuje Pepicek. Jaka je pravdépodobnost,
ze 1 druhé z nich je kluk? (Pfedpokladejme, ze kazdé dité se narodi ndhodné s pravdépodobnosti 1/2 jako kluk.)

Priklad 4 (Mincovni hody). Pojdme hodit n-krat spravedlivou minci. Jak4 je pravdépodobnost, Ze padlo pravée
k hlav? Jaka je pravdépodobnost, Ze je pocet hlav sudy? Jaka by byla pravdépodobnost kdybychom meéli minci
ne az tak spravedlivou?

Piiklad 5. Hod'me nezdvisle dvakrat spravedlivou Sesti-sténou kostkou. Oznaéme X1 ndhodnou proménnou poétu
ok padly na prvni kostce, obdobné X5 a polozme X = X; + X5 (tedy mdme ndhodnou proménnou urcujici soucet
ok padlych na obou kostkdch dohromady). Urcete stfedni hodnotu E[X;|X = k].

Bayesova véta Necht X1,..., X, jsou disjunktni nezavislé jevy takové, ze UX; = . Potom
PrlE;NB Pr|B|E;|Pr|E;
Pr[B] > Pr|B|E;|Pr(E;]

Piiklad 6 (Bayesovo pozménéni). Jak hleddme mezi tfemi mincemi falesnou (hlava padne s pravdépodobnosti

2/3).

Piiklad 7 (Co byste ¢ekali od Satnarky?). Ctihodni pdnové v poctu n,...(to uz zname a umime!). Nechme ale
priradit Satnarku dle jeji libosti a spo¢téme si jeji o¢ekdvanou hodnotu (tj. kolik pdnu pfi ndhodné permutaci
klobouku obdrzi svuj klobouk).



Pokyny k vypracovani ukolu

Poradné si prectéte zadani (a pak jesté jednou to z webu — ¢astokréat opravené). Pokud vam cokoli nedéva smysl
nebo nevychézi jak by mélo, ozvéte se (muze se jednat o pieklep v zadani)!

Své TeSeni sepisujte €itelné, komentované, iihledné a v idealnim pripadé i spravné. Rozhodné neopisujte
ciz{ feden{ (nic se tim nenaucite). Reseni kolektivil je ale zcela v pofddku (pokud si jej nésledné kazdy sepise sam)
a je zcela podporovano. Pokud pouzivate znalosti ze cvic¢eni ¢i prednasky, odkazte se na piislusny zdroj.

Ukol 1 (6+ bod). Hod'me nezdvisle dvakrat spravedlivou Sesti-sténou kostkou. Ozna¢me X7 ndhodnou promén-
nou poctu ok padly na prvni kostce, obdobné Xy a polozme X = X; + X» (tedy madme ndhodnou proménnou
urcujici soucet ok padlych na obou kostkach dohromady).

1 bod Urcete stfedni hodnotu E[X|X] je sudé].

2 body Urcete stfedni hodnotu E[X|X; = Xa].

2 body Urcete stiedni hodnoty F[max(X1, X2)] a E[min(X;, Xs)].

1 bod Ukazte, ze Elmax(Xy,z2)] + E[min(X1, Xs)] = E[X1] + E[X3].
(*) Urcete stiedni hodnotu E[X; — Xo|X = k], pro 2 < k < 12.

Ukol 2 (5 bodu). Alenka a Bob se rozhodli (po dlouhé kryptografické vyméneé), ze si poridi déti a budou chtit nové
a nové, dokud nebudou mit prvni dévée nebo k > 1 déti celkem. Za predpokladu, ze se déti rodi po jednom, jaky
je ocekavany pocet chlapcu, které budou mit? Jaky je ocekavany pocet chlapcu v pripadé, Zze se Alenka s Bobem
neomezi zadnym celkovym poctem déti (je-li to vubec mozné)?

Ukol 3 (3 body). Méjme v klobouku jeden bily a jeden ¢erny micek a uvazme nasledujici ndhodnou hru —
vytahneme z klobouku micek a dame do klobouku dva micky téze barvy. Hru hrajeme dokud v klobouku neni n
micku. Ukazte, ze pocet bilych micki je rovnomeérné rozdélen — tedy zZe je to kazdé z ¢isel 1,...,n — 1 se stejnou
pravdépodobnosti.

Ukol 4 (4 body). Méjme ve hie troje dvefe — za jednémi z nich je auto a za zbylymi je kozel. Hra¢ si vybere
dvete (chce ty za kterymi je auto!) a na to se jedny ze zbyvajicich dveii za kterymi je kozel oteviou. Na to je
soutézici dotdzan, zda si chce ponechat vyhru za dvefmi, které urcil na zac¢atku anebo radéji zméni svou volbu
na ty druhé neoteviené dveie. Porad'te bezradnému soutéZicimu, za kterymi dvefmi na ného ¢ekd vyhra s vétsi
pravdépodobnosti.



