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Priklad 1. Naleznéte dualni tlohy k nasledujicim tloham LP:

maximalizuj x1 — 2z9 + 324

pro x2<0,74 >0

za podminek 9 — 6x3 + 24 < 4
—I1 + 3562 — 3563 = 0
6x1 —2x0 +2x3 —4xy > 5

Priklad 2. Vyfeste primarni i dudlni dlohy:

maximalizuj f

pro x1,72 >0

za podminek y < 4
T < 4
3xr+2y <7
pro funkce
(a) f=z+y,
(b) f=3x+2y.

Piiklad 3. Sestavte celociselny linedrni program pro nalezeni minimalni dominujici mnoziy v grafu. Naleznéte
dudlni dlohu k relaxované iloze dominujici mnoziny.

Priklad 4.
maximalizuj 8a + 5b+4d + 7.2e + f

pro a,b,c,d,e, f <0

za podminek a —c— %d+0.4e+ %f
b+4c+d+e—f

-1

<
< -1

Priklad 5. Necht P = {z; Az < b} je mnohostén a A’z < b’ je podsystém Ax < b. Pak mnozinu {z; Az <b, A’z ='}|}
nazveme sténou. Pred mésicem jsme dokézali, ze pro kazdou vlastni sténu S mnohosténu P existuje nadrovina
wlx =t takova, ze P C {a;; wla < t} asS=PnN {a;; wle = t}. Ukazte, ze plati i opa¢nd implikace. Tedy jestlize
méme nadrovinu w’'z = t takovou, ze P C {:L‘; wle < t} asS=PnN {:E; wle = t} # (), pak S je sténa, tj. existuje
podsystém A’z <V takovy, ze S = {z; Az <b, Az =1V},

Definice 1. Matice A typu n X m je totdlné unimoduldrni, pokud determinant kazdé jeji submatice typu k x k
roven —1, 0 nebo 1 pro vsechna 1 < k < min {n, m}.

Matice A typu n x m je unimodularni, pokud je plné Ffddkové hodnosti, celo¢iselnd a determinant kazdé jeji
submatice typu n X n roven —1, 0 nebo 1.

Piiklad 6. Dokazte, Ze totdlné unimodularni matice muze obsahovat jen prvky 0, 1 nebo —1.
Dokazte, ze totalné unimodularni matice s plné radkové hodnosti je unimodularni.

Piiklad 7. Proc je v definici unimodularity pozadavek na plnou fadkovou hodnost?
Je kazdd matici plné fadkové hodnosti, jejiz determinant kazdé jeji submatice typu n x n roven —1, 0 nebo 1,

nutné celociselna?
Pi#iklad 8. Bud A totdlné unimoduldrni matice tvaru mxn. Ukazte, ze AT, (_AA) a (A|I) jsou totalné unimoduldrni

matice. Plat{ analogickd tvrzeni o unimodularité?

Piiklad 9. Matice A je totdlné unimodularni pravé tehdy, kdyz matice (A|l) je unimodularni.



Piiklad 10. Naleznéte celo¢iselny mnohostén {z; Ax < b,z > 0}, kde A a b jsou celociselné, ale A neni totélné
unimoduldrni. MiZe navic A obsahovat pouze prvky —1, 0 a 17 A co kdyz zakdzeme i —17
Pro Vami nalezenou matici A najdéte jiny vektor b takovy, ze mnohostén nebude celociselny.

Piiklad 11. Dokazte, ze matice incidence grafu je totdlné unimodularni pravé tehdy, kdyz graf je bipartitni.

Priklad 12. Bud A totdlné unimoduldrni matice plné fddkové hodnosti tvaru m x n a B béze matice A (tj.
¢tvercovd regularni podmatice matice A tvaru m x m). Ukazte, ze B~ A je totdlné unimoduldrn.

Piiklad 13. Na prednésce bylo dokdzano, ze matice A je unimoduldrni prave tehdy, kdyz mnohostén {z; Az = b,z > 0}}}
je celo¢iselny pro vSechny celo¢iselné vektory b. Dokazte vétu Hoffman-Kruskal.

Piiklad 14. Dokazte, ze {x; Az < b} je celoé¢iselny pro vsechny celoc¢iselné vektory b, jestlize A je totélné uni-
moduldrni. Plati obecné i opa¢né implikace?



