Optimali¢ni metody, 5.cviceni http://kam.mff.cuni.cz/ knop/vyuka/optimed/
Piiklad 1. Ukazte, ze pro libovolny polyedr P plati, ze prunik libovolnych jeho stén je opét sténa.

Piiklad 2. Napiste linearni program, ktery maximalizuje obsah kruznice, kterou je mozné vepsat do mnohotihel-
niku zadaného nerovnostmi jako Ax < b.

Piiklad 3. Napiste linedrni program, ktery pro dany polyedr P = {z € R" | Ax < b,x > 0} urci vzdalenost P
od pocédtku v [; metrice tj. minimélni vzdélenost v takovou, ze 3z € P plati, ze [1(z,0) < v.

Piiklad 4. Dokazte, ze kazdy mnohostén mé koneéné mnoho stén.
Piiklad 5. Dokazte, Zze n-rozmérna koule neni polyedr.

Priklad 6. Bud Labe regulovana feka (tj. v nasem okoli dana rovnici az = b), bud déle hospoda objekt na levém
biehu Labe. Déle vite, ze jdete-li (rovnou) cestou od hospody k piivozu, mijite kiosek. Ukazte, ze kiosek nelezi
ani na pravém biehu ani na Labi.

Piiklad 7. Jestlize F' = {x; Az <b, A’z =b'} je sténa polyedru P = {x; Az < b}, kde A’z <V je podsystém
Az < b, pak existuje nadrovina w? z = t takové, ze P C {at; wle < t} aF=PnN {a:; wle = t}.

Piiklad 8. Bod v mnohosténu P je vrcholem P pravé, kdyz v nemuze byt zapsan jako konvexni kombinace
ostatnich bodiu z P.

Priklad 9. Bud P = {z € R" | Az < b, Bx = 0}, ukazte ze dim(P) = n — rank(B).



Domaéci tkoly - termin odevzdani 28.03.2012
Jesté pfed tkoly pripomenme definici.

Definice 1. Bud f : S — R, redlna funkce a S C R™. Rekneme, ze f je konvexni na S, kdyz Vz,y € S plati, ze
fOx 4+ (1 =Ny) < Af(z)+ (1= X)f(y) pro libovolné 0 < A < 1. Pokud S = R™ pak fikdme, ze f je konvexni.

Domaéci tkol 1 (4 body). a Bud S C R, f:S — R konvexni funkce na S. Ukazte, Ze pro libovolné ¢t € R
je mnozina Sy = {x € S | f(x) <t} konvexni.

b Ukazte, ze soucet dvou konvexnich funkci je opét konvexni funkce.

¢ Rozhodnéte, zda je také souc¢in dvou konvexni funkci konvexni funkce. Pokud ano, dokazte, pokud ne,
naleznéte protiptiklad.

Domaéci tkol 2 (6 bodi). Bud P polyedr dimenze d. Ukazte, Ze pro kazdou vlastni sténu S polyedri P plati
dim(S) <d-—1.

Domici tikol 3 (10 bod). Ukazte, Ze soustava rovnic Az = b mé feseni pravé kdyz soustava y’ A = 0,y"b = —1
nemd feSeni. Pro diikaz nepouzivejte Farkasovo lemma!



