Piiklad 1 (eulerova rozcvicka). Naleznéte eulerovské tahy v grafech na tabuli.

Piiklad 2. Rozhodnéte, zda indukovany podgraf stromu je opét strom.

Piiklad 3. Ukazte, ze stromy jsou presné ty grafy, kde mezi kazdymi dvéma vrcholy existuje pravé jedna cesta.
Piiklad 4. Dokazte, ze je-li graf strom, potom nemd kruznice a plati |V| = |E| + 1.

Piiklad 5. Necht strom G obsahuje vrchol stupné alespoii k, dokazte, Ze potom obsahuje alespon k listi. Které
takové grafy maji prave k listu?

Priklad 6. Naleznéte graf a jeho dvé nakrelseni do roviny takové, Ze maji ruzné stény.
Priklad 7. Ukazte, ze posloupnost (di, . .., dy) kladnych celych ¢isel je skére stromu pravé kdyz y ;" | d; = 2(n—1).

Piiklad 8 (Trocha chemie). Saturovany (¢esky spiSe nasyceny) uhlovodik je molekula Cy, Hy,, kde kazdy uhlik ma
vSechny 4 vazby obsazené a kazdy vodik 1 obsazenou (pouzitou) a zddna sekvence atomu netvoii cyklus. Dokazte
ze Ym existuje molekula C,, H,,, pokud n = 2m + 2.

Piiklad 9. Kolik stén bude mit rovinny graf s n vrcholy (popi. pro jakd n existuje), pokud mé byt
a) 3-reguldrni,
b) 3-regularni bipartitni,
¢) k-regularni?

Piiklad 10 (Tésnost odhadu). Pro Vn naleznete rovinny graf s n vrcholy bez trojihelniku, ktery ma |E| = [V|—4.
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Priklad 11. Mg&jme posloupnost 5, 3, %, 73, - - - - Naleznéte vzorec pro i-ty clen.

Priklad 12. V petersenové grafu naleznéte podrozdéleni K3 3.
Piiklad 13. Bud G roviny graf a e most v G. Dokazte, ze G/e je roviny. Plati i obrdcend implikace?

Piiklad 14. Zobecnéte a dokazte euleruv vzorec (|V|+ |E| + |S| = 2, kde S je mnozina stén) pro nesouvislé
rovinné grafy.

Piiklad 15 (DCV 1). Na zakofenéném stromé definuji nasledujici hru dvou hraca. Kazdy hrac si ve svém kole
vybere libovolny vrchol stromu a poté ze stromu smaze (jednozna¢né urc¢enou) cestu z korene do tohoto vrcholu.
Strom se timto rozpadne na lesy, které zakotenime ve vrcholech sousedicich s odebiranou cestou. Pricemz vyhrava
ten hrac¢, ktery odebere posledni vrchol (tj. prohrdva ten, ktery jiz nemd co vzit). Dokazte, ze prvni hra¢ ma
vyhravaci strategii.

Piiklad 16 (DCV 2). Bud G roviny graf s alespoii jedendcti vrcholy. Ukazte, ze komplement grafu G = (V, (‘2/) \V)
je nerovinny.

Priklad 17 (DCV 3). Bud G graf s V(G) = {1,...,n}. Definuji mnozinu transpozic S := {(4,7) | {3,j} € E(G)}
(pfipomenu, ze transpozice je takovd permutace, kterda nechd vsechny prvky az na dva na misté).

a) Ukazte, ze S gemeruje vSechny permutace {1,...,n} pravé kdyz je G souvisly.

b) Ukazte, ze S je nejmensi moznd mnozina transpozic generujici vSechny permutace V(G) pravé kdyz G je
strom.



