Piiklad 1 (Ekvivalence a ti dalsf). Rozhodnzte, zda jsou ekvivalence nasledujici relace a pokud ano, urcete tiidy ekvivalence:

a) X1 =N, zR1y © p|(z —y) (zbytkové tiidy modulo p € N,p > 2)
b) Xo =7Z\0,2Rey & zly Aylx
¢) X3 =N,zR3y & 3z € N: z|y A z|z. Co se stane, budeme-li pozadovat z > 17

Piiklad 2 (Uzavienost reflexivity). Budte R a S reflexivn{ relace na téze mnoziné. Které z ndsledujicich relaci jsou také
reflexivni?

) RNS
b) R\ S
) RAS
)

a

¢
d) RoS
e) R71

Priklad 3 (Sklddédni relaci nekomutuje). Naleznéte mnozinu a relace R a S na této mnoziné takové, ze Ro S # So R.

Priklad 4 (Sklddéani funkei). Dokazte nebo vyvratte nésledujici tvrzen:

a) Jsou-li funkce f a g prosté, potom je i funkce f o g prosté.

b) Jsou-li funkce f a g na, potom je funkce f o g také na.

c¢) Je-li funkce f prostd a funkce g libovolnd, potom je funkce f o g (nebo go f) prosté.
d) Je-li funkce f na a funkce g libovolnd, potom je funkce f o g (nebo go f) na.

Priklad 5 (Moivrova véta). Dokazte indukel Moivrovu vétu:
(cosa +isina)™ = cos(na) + i sin(na)
Hint 1. Pouzijte vztahy: cos(a 4+ ) = cos(a) cos(8) — sin(«) sin(3), sin(a + 3) = cos(«) sin(B) + sin(a) cos(3).

Piiklad 6 (Soucet binomickych éfsel). Pomocf fakt (J) = 1,(}) + (k+1) = (Zﬁ) a () =0kdyz k < 0 nebo k > n dokaite,
ze:

)
> (1) -

— (m + k) (n + 1)
pt m—+1
Priklad 7 (Rozdélen{ roviny). Dokazte Ze pocet ¢dsti roviny pii rozdéleni n piimkami je nejvyse 1 + %(n2 + n). Pokuste se

odvodit podobnou hranici pro rozdéleni prostroru rovinami (nebo prostoru vyssi dimenze nadrovinami).

Priklad 8 (liché == sudé). Dokazte, ze pro kazdou neprdzdnou koneénou mnozinu je pocet jejich podmnozin sudé velikosti
stejny jako pocet podmnozin velikosti liché.



