Z historie reSeni diofantickych rovnic: od
Diofanta k Mihailescovi

Martin Klazar
Katedra aplikované matematiky, MFF UK, Praha

Prehled

1. Co je diofanticka rovnice. Kdo byl Diofantos.
2. Fermatova posledni véta a abc domnénka.

3. Catalan@v problém. Kdo je P. Mihailescu.

4. Desaty Hilbertdv problém.

5. C. Runge, A. Thue, Th. Skolem, C. L. Siegel,
A. Baker, G. Faltings.



1. Co je diofanticka rovnice. Kdo byl Diofantos.
Diofanticka rovnice:

P(xl,azg,...,xn):(),

P € Zxq,...,xn) je polynom a fedeni x; € Z (cela Cisla).
Variace: soustavy rovnic, exponencialni funkce misto
polynoma, z; € Q a dalsi obory. Motivace: vztahy mezi
vyrazy vytvorenymi z celych Cisel pomoci aritmetickych
operaci + a x. Zkoumanée otazky:

e existence reSeni

e (ne)koneCnost pocCtu reSeni

e cfektivni nalezeni reseni

Priklad. Pythagorejské trojice (PT): hledame trojici Ci-
sel x,y,z € 4, ze

:132+y2:,22.
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Trividlni PT: 02 + (=2015)% = 20152,... — zyz = 0.
Netrividalni PT: (—24)? +10% = (=26)%,... — zyz #0.
Primitivni PT: x,y,z > 0, (z,y) = NSD(z,y) = 1, = je
liché a y sudé. Kazda netrivialni P T se lehce prevede
na primitivni.

Véta. z,y,z je primitivni PT <— z =a’—b?, y = 2ab,
z=a’+b% kdea>b>0, (a,b) =1 a maji rdznou paritu
(a,b € Z).

Dukaz. Implikace < je jasnad. =: z2 + y% = 22 dava

<y>2 z24+x z—=x
— | = : = Uu-v,

) ) 9
kde u,v € N={1,2,...} a (u,v) =1. Tedy u = a?, v ="b?
y = 2ab, © = a2 — b2, z = a®>+b> a a,b maji uvedend

vliastnosti. ]
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Nasli jsme oo mnoho rdznych netrivialnich P T, dokonce
jsme je vSechny popsali. Pouzili jsme Zakladni vétu
aritmetiky (ZVA) — kazdé n € N ma jediny rozklad
n = [IF ,p" kde a; € N a p; < py < --+ < pg jsou
prvoCisla — a to tak, ze ze ZVA plyne

2

u,v,c € N, (u,v) =1, uv =c* = w=a’v=">b>.

ZVA poprvé presne formuloval a dokazal az C. F. Gauss
(1777-1855) v Disquisitiones Arithmeticae v r. 1801.
Vzorec pro PT x,vy, z jiz u Eukleida (cca -300), Zaklady,
kniha X, tvrzeni XXIX. Prvné se objevuji ale o 1500 let
drive.

Plimpton 322. Klinopisna tabulka z Babylonu (dnedni
jizni Irdk), €. 322 v Plimptonové sbirce na Kolumbijské
univerzité, z r. cca —1800, autor neznamy pisar Ci ucCitel.
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Na 15 radcich uvadi slozky y,z PT v Sedesatkové sou-
stavé, napr. y = 5 : 19 = 319,z = 8 : 01 = 481 nebo
y=1:22:41 =4961,z=2:16: 01 = 8161.

Geometrické odvozeni vzorce pro PT

Rovnice pro PT je (z/z)?+(y/z)? = 1, tedy hledame Q’NC
pro kruznici C : z?+ y? = 1. Necht ¢ je pfimka jdouci
bodem (0,1) € C, ne rovnobé&zna s osou =z, (t,0) je pro-
seCik ¢ a osy z, o je druhy pr@seCik £ a C. Pak t — o je
bijekce mezi Q a (Q2NC)\{(0,1)}. Mame ¢: = = (1—y)t,
Zz Cehoz se spocte

2t t?—1 2ab  a’ — b
— ) — ) ) t=a bE
“ <t2+1 t2+1> <a2+b2 a2+b2> /beq
—INC & (1—y)*2+y> =1 (B+ 1)y =282y +t2—1 =0,
tedy y-ova souf. priseCiku o je [(t2 —1)/(t% + 1)]/1 (F.

Viete (1540—-1603) a jeho vzorce).
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Obrazek:
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Diofantos (Aropavtol) z Alexandrie (201-215 aZz 289—
299) byl starorecky (spravné: rimsky) matematik, autor
rady knih nazvanych Aritmetika, mnohé z nichz se ne-
dochovaly. Jako prvni uzival algebraicky symbolismus a
znaceni. Reseni po ném pozdé&ji nazvanych rovnic uva-
zoval ve Q (v Z systematicky az Fermat). Metrodorus
(5. st.) uvadi ve sbirce rébustl a hriCek Diofant@v vék
jako reSeni (diofantické?) rovnice
xr xr xXr xr
x:6+ﬁ+?+5+§+4
(1/6 zivota chlapectvi, 1/12 mladi, po 1/7 se ozenil, po
5 letech priSel syn, jenz, zel, se dozil jen 1/2 véku otce,
4 roky po ném odeSel i D.) — x = 84 (nelze ovérit z
jiného zdroje).
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Vydani prekladu Diofantovy Aritmetiky do latiny v r.
1621, které poridil Claude Gaspard Bachet de Mézirac
(1581—-1638), se proslavilo margindlnimi poznamkami
P. de Fermat. (Bachetova, nespravné Bezoutova, iden-
tita pravi

a,b€e Z,(a,b)=1 = Je,d€Z: ca+db=1.)

Nejslavnéjsi z nich je jistée
Fermatova posledni véta (FPV). Kdyz x,y,z,n € N,
tak

2t +yt =2" = n<2

(pro n =2 mame PT). Podivame se na ni v nasledujici
kapitole.
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2. Fermatova posledni véta a abc domnénka.
Pierre de Fermat (1601/7—-1665): pravnik, Clen mist-
niho parlamentu v Toulouse, amatérsky matematik, te-
orie Cisel, FPV, zaklady matem. analyzy, optika.

FPV. z,y,z,neN, 2"+ y" =2" = n < 2.

Véta (Fermat). FPV pron=4: z,y,z € Z,

4

:c4+y4:z = xy = 0.

Dultkaz. Fermatova poznamka v Diofantové Aritmetice,
pomoci metody nekoneCného sestupu. Vysledek zmi-
nuje v zafri 1636 v dopisu M. Mersennovi (1588—1648)
pro Sainte-Croix. O
Caste¢né vysledky k FPV. L. Euler (1707-1783):
n=3; S. Germainova (1776—1831): x,y,z € Z,xP + yP =
2P 2p+1=q = p|xyz, exponent n =5 vyresili
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A. M. Legendre (1752—-1833) (debakl s portrétem) r.
1830 a P. Dirichlet (1805—-1859) r. 1828; G. Lamé
(1795-1870) v r. 1839: n = 7; E. Kummer (1810-
1893) v r. 1847: FPV plati pro n = p, kdyZ p nedéli ani
jeden Citatel zlomk& By, By,...,B,_3, kde z/(e* — 1) =
> >0 Bnz™/n! (plati pro p < 100, p;é 37,59,67); G. TerJa—
nian v r. 1977: z,y,z € Z, %P + y*P = SN 2p | nebo
2p |y (elementarm dakaz!).

Véta (A. Wiles a R. Taylor, 1995). FPV plati, tedy
z,y,z,n € N,z +¢y" =2" = n<2.

Poznamky. DGkaz pomoci eliptickych krivek, prvni verze
obsahovala mezeru (proto Taylor). Jeho délka je 129
stran (A. W., Ann. Math., 141 (1995) 443-551 a R. T.
and A. W., Ann. Math., 141 (1995) 553—-572).
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Dtkaz Feitovy—Thompsonovy véty (neexistuje nekomu-
tativni jednoducha grupa lichého fadu) ma 255 stran
(W. F. and J. T., Pacific J. Math. 13 (1963) 775—
1029). Formalizovany d@kaz F.-T. véty v systému Coq
byl proveden (naprogramovan) po Sestiletém usili v r.
2012 skupinou vedenou G. Gonthierem. A co FPV, nyni
Wilesova-Taylorova veta? Podle expertl neni zatim for-
malizovany d@kaz v dohledu — W.-T. d@kaz je na mno-
hem vySSi Urovni abstrakce nez F.-T. véta.

Je W.-T. dikaz v ramci ZFC (Zermelova—Fraenkelova
teorie mnozin s axiomem vybéru)? Jak je, pry nikoli:
algebr. geometrie ~ Grothendieckova universa ~ ne-
dosazitelné kardindly. Lze je ale (snad) z d@kazu elimi-
novat, viz C. McLarty (Bull. Symb. Logic 16 (2010)
359-377).
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Nasleduji dva slajdy s upinym dukazem
Fermatovy posledni véty ... pro polynomy
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Pro polynom a € Clz| jako r(a), radikal a, oznalime
pocCet jeho korfen@l bez nasobnosti. Patrné r(a™b) = r(ab)
a r(a) < dega.

Véta (W. Stothers, 1981; R. C. Mason, 1984). Kdyz
a,b,c € Clx|, kde (a,b) =1 a néktery z a,b,c neni kon-
stantni, pak

a+b=c = dega,degb,degc < r(abc) —1.
Dukaz. Necht a(x) = all(z — a;)% atd. Z (a/c)’/(b/c) =
—1 mame [(a/c)'/(a/c)] /[(b/c)'/(b/c)] = —b/a a
S Yaiflx—oy) —>c/lx—v) b

S Ybi/lx—Bi)—Xc/lx—v) a
kde S = [I(x — oy)(x — B;)(x — ;) Mma degS = r(abc). Tedy
r(abc) — 1 > degb,dega a totéZ pro dege. O
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Dusledek (FPV pro polynomy). KdyZn € N, a,b,c €
Clx|, kde (a,b) =1 a néktery z a,b,c neni konstantni, pak

a +b"" =" = n<2
(pro n =2 to opét resi polynomialni PT).
Dukaz. S.-M. véta pro a" +b" = " dava tri nerovnosti

ndega,ndegb,ndege < r(a™b"c")—1 < deg a+deg b+degc—1,
Jejichz secCteni vede na

n(dega + degb + deg ¢) < 3(dega + degb + dege) — 3
an <3. O

Jak totéz udélat v okruhu Z misto Clz]? Pro nenu-

lové a € Z oznacime r(a) = [[,|,p (v prvociselném roz-
kKladu |a| zapomeneme nasobnosti). Opét r(a"b) = r(ab)
a r(a) <lal.

2.6



abc domnénka (D. Masser a J. Oesterle, 1985).
KdyzZ a,b,c € Z a (a,b) =1, pak pro kazde ¢ > 0 plati

a+b=c = la|,|b|,|c| <er(abc) T
(zde <¢ ... znamend < C(e)|...|, C(e) > 0).

Dusledek abcd (skoro FPV). Kdyz n,a,b,c € N, pak

a"+bt=c" = n<ng.

Ddkaz je shodny s polynomidalnim pripadem.
Dusledek abcd (Rothova véta zr. 1955). Je-lia € R
iracionalni algebraickéeé cCislo, pak

1

oory 1
q2+e

q

pro kazde e > 0 a p/q € Q.
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V srpnu v roce 2012 ohlasil japonsky matematik Shi-
nichi Mochizuki (1969) (Ph.D. v r. 1992 pod vedenim
G. Faltingse) dikaz abc domnénky za pomoci ,Inter-
Universal Teichmuller theory'. VCetné prerekvizit ma
asi 1500~2000 stran (vlastni autorovo vyjadreni). Bre-
zen 2015: lze rici, ze ,the jury is still out" ohledné
platnosti Mochizukiho d@kazu.
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3. Catalanuv problém. Kdo je P. Mihailescu.

Eugéne Charles Catalan (1814—1894): francouzsky a
belgicky matematik, nar. v Brugach. Studoval v Parizi
a v Chalons-sur-Marne. Ph.D. v r. 1841 na Parizské
univerzit&, vedouci J. Liouville. U&astnil se revoluce v
r. 1848. Prof. na Univerzité v Liege, kde zemrel. Cata-
lanova &isla: 11 (%"). Retézové zlomky, kombinatorika,
minimalni plochy (E. Catalan dokazal, ze rovina a heli-
koida jsou jediné minimalni primkové plochy).
Domnénka (E. Catalan, 1844). Jedina dvé po sobé
Jdouci Cisla v mnozine ryzich mocnin

RM = {a’| a,b € N\{1}}
jsou 8 a 9. Ekvivalentné: 32 — 23 = 1 je jediné netrividlni
reseni diofantické rovnice ™ — y" = 1.
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Castec¢né vysledky. L. Euler v 18. st.: m = 2,n = 3;
V.-A. Lebesgue (1791—-1875) v r. 1850: n = 2; Chao Ko
vr. 1965: m =2; J. Cassels (1922) vr. 1960: P —y? =1,
r,y € N = ply a q|lz; R. Tijdeman (1943) v r. 1976:
efektivné koneCné mnoho reSeni (metoda A. Bakera).
Preda Mihailescu (1955): rumunsko-némecky matema-
tik, nar. v Bukuresti. Z Rumunska odeSel v 18 letech,
studoval matematiku a informatiku v Curychu. Ph.D.
na ETH v Curychu vr. 1997 u E. Englera a H. Lenstry.
Pasobil v Paderbornu, 2005— prof. na Georg-Augustoveé
univerzité v Gottingen. Numerickd matematika a TC.
Véta (P. Mihailescu, 2002). Catalanova d. plati:

z,y,m,n € N\{1}, 2" —y" =1 = x=n=3, m=y=2.

Domnénka. n,n+2¢€ RM = n =5%n+2 =337
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4. Desaty Hilbertav problem.

Na prvnim Mezinarodnim kongresu matematik v Parizi
v r. 1900 se D. Hilbert (1862—-1943) zeptal:

Desaty Hilbertav problém (D. Hilbert, 1900). Je
resitelnost diofantickych rovnic

P(CBl,CUQ,. .. ,Cl?n) =0
(P € Zlxq,...,xn|, x; € Z) algoritmicky rozhodnutelna?

Pozorovani (Th. Skolem, 1934). StacCi se omezit
na polynomy s degP < 4. Nebot (P, = 0)& ... & (P, =
0) <— P12+---+P2 =0ax=u=xx9...7°3, < (xv =
z1y1) & (y1 = 2oy0) & ... & (yp—2 = T 12).
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Jurij Vladimirovi¢ Matijasevi¢ (1947): rusky matema-
tik, nar. v Leningradu. 1980— laborator matem. logiky
LOMI (Petrohrad). Informatika, TC, matem. logika,
kombinatorika.

Véta (MatijasevicC, 1970). Kazde rekurzivné spocetnée
mnoziné A C Z odpovida polynom P € Z|x,xq,...,xn)],
Zea €A < day,...,ap, €Z: Pla,ay,...,a;)=0.
Dusledek. Protoze existuji rek. spocetné mnoziny s al-
goritmicky nerozhodnutelnym nalezenim, je odpovéd na
otazku 10. H. problemu negativni.
Dusledek. Existuje P € Zlxq,...,zn], Ze {a € N | a =
P(ay,...,an),a; € No} ={2,3,5,7,11,13,17,19,23, ... }.
Dtkaz véty vyuziva vysledku M. Davise (1928), J. Ro-
binsonové (1919—-1985) a H. Putnama (1926), Ze staci
dokazat diofantovost exponencialy.
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5. C. Runge, A. Thue, Th. Skolem, C. L. Siegel,
A. Baker, G. Faltings.

Véty o koneCnosti poCtu resSeni celych trid diofantickych
rovnic, nejlépe efektivni koneCnosti.

Carl Runge (1856—1927): némecky matematik a fyzik
(spektroskopie). Narodil se v Havané (jeho otec tam byl
danskym konzulem). Ph.D. v r. 1880 u K. Weijerstrasse
a E. Kummera v Berling, pozdéeji pasobil v Gottingen.
Rungeho—Kuttovy metody pro numerické reseni ODR.
Prvni koneCny a efektivni vysledek o tridach diof. rovnic.

Necht 0 # F € Z[z,y], deg, F' =m, deg, F =n, S = {(i,]) €
N3 | a; j = [z'y/]F # 0}, £ je pfimka z/m +y/n = 1 jdouci
body (m,0), (0,n) a T=¢NS.
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Véta (C. Runge, 1887). Necht F € Z|zx,y| je ireduci-
bilni ve Q|x,y| a diofanticka rovnice

F(xz,y)=0

ma nekonecné mnoho reseni x,y € Z.. Pak

1. Zadny bod z S se nenachazi nad primkou ¢ (tudiz
(m,0), (0,n) € T).

2. L-vedouci ¢ast F spliuje Y(; jer aijx'y’ = ap®, kde
0#£a€Z, keN apeZlx,y| je ireducibilni.

3. F(z,y) =0, z,y € C s ¢ u oo, urCuje algebraickou
(viceznacnou) funkci, jejiz vsechny Puiseuxovy rozvoje
Jjsou vzajemné konjugovane.

To jest, porusuje se 1 nebo 2 nebo 3 = F(x,y) =0 ma
jen koneCné mnoho reSeni xz,y € Z. D0kaz je efektivnil
VE&tu viak nelze pouZit tfeba pro z° — 2y° = 1.
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Dusledek. Napriklad kazda rovnice tvaru

n 1

y" = (ax)" +ap_12"" "+ -+ ajx+ag,

kde a,a;,n € 4, n>2, a #0 a ag heni d-ta mocnina pro
zadneho déelitele d > 2 Cisla n, ma jen koneché mnoho
reseni x,y € 4.

Ddkaz Rungeho véty je efektivni, konkrétné plati:

Véta (P. G. Walsh, 1995). Necht F € Z|x,y] je ire-
ducibilni ve Qlx,y] a porusuje jednu z podminek 1-3
Rungeho véty, d = max(m,n) a h = max|a; ;|. Pak

7 6
.y € Z, Flz,y) =0 = |zf,|y| < (2d)*F 5 p12
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Axel Thue (1863—1922): norsky matematik. Narozen v
Tonsbergu, mésteCku u Oslofjordu. Profesor na Uni-
verzité v Kristianii (Oslo), 7 déti, nutna daldi vyuka na
vojenské akademii. Teorie Cisel a kombinatorika slov:
Thueho—Morseovo slovo 011010011001 - - - 2 u?.

Véta (A. Thue, 1909). Je-li a € R algebraicke cislo
stupné d > 2, pak

o — p/q| >ae q_d/2_1_€

pro kazdé e > 0 a p/q € Q.

Véta (A. Thue, 1908). KdyZ je F € Z|x,y| homogenni,
deg F' > 3 a je ireducibilni v Z|x,y|, pak ma diofanticka
rovnice

F(z,y) =m € Z

Jjen konecné mnoho reseni x,y € 7.
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T hueho rovnice jsou rovnice popsané ve vété. Napriklad

x3—2y3:m

ma pro kazdé m € Z jen koneCné mnoho reSeni x,y € Z
(dokazte si to pro m = 0). Jak je ale nalézt? Thueho
dikaz je bohuzel neefektivni (neposkytuje algoritmus),
dava jen odhad poctu reseni rovnice, nikoli jejich veli-
kosti. A tak to zQstalo, skoro, az do Bakerovych pr(-
lom0# v 60-tych letech.

Priklad. Pellova rovnice

z° —2y° =1

ma nekonecn& mnoho fedeni: (3+2v2)" = xp+ynVv?2 dava
FeSent (n, yn)n>1 = (3,2), (17,12), (99,70), ...
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Véta (A. Thue, 1918). Necht a,b,a,8,v,n € N, n >3
prvocislo, aa™ — bB™ = ~,

(%) (4aan>n—2 > 72n—2nn2/(n—1)(aan/bﬁn)Z(n—l)Q/n ’
c>0, re Ny splnuji r > (loge —log K)/log L, kde

n(n2—4n+1)/(n—1)b(n2—n+1)/n5(n—1)2

K= 2n+4’yn_1a2n+1a(”+1)/“

L = LS/PS (v nerovnosti (*), >1).

Potom kazdé reseni p,q € N nerovnosti |ap™ — bq"| < ¢
splnuje

< nbg" 1 ( daa™
P>

2y ’}/27’&”/(”_1)(aan/bﬂn>(2n_2)/n> '
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Smysl: ma-li f(xz,y) = ax™ — by™ dosti malou hodnotu
f(a, B) = ~ splhujici (*), lze efektivnhé odhadnout veli-
kost vSech reSeni x,y € N nerovnosti |f(z,y)| < ¢ a tedy
efektivné vyreSit kazdou Thueho rovnici f(z,y) = m.
Dusledek. Thueho véta treba dava: x,y,c € 7,

2 —17y" =¢ = |x|, |y| < 693|c|?,

diky hodnoté& 37 — 17-27 = 11.

Poznamky. V originalu je ve vzorci pro K chybné uve-
dena mocnina «?". Znehodnocuje to jeden z Thueho
numerickych prikladd a d@kaz vysledku S. Lubelskiho
(1902—-1941, zabit v Biatystoku nebo KT Majdanek) z
r. 1935, Ze jedina feseni rovnice z* — 15y* =1 jsou +1,0
a +2,+1, jenz se o Thueho vétu opira.
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Thoralf Skolem (1887—1963): norsky matematik. Nej-
prve asistentem fyzika K. Birkelanda, v Sudanu pozo-
rovali zviretnikoveé svétlo. Ph.D. v r. 1926 pod vedenim
A. Thueho. PGsobil v Bergenu a na Univerzité v Oslo.
Algebra, teorie svaz(, matematicka logika, prakopnik
teorie model@ (Lowenheimova—Skolemova véta, Skole-
mo@v paradox), diofantické rovnice, p-adické metody.

Véta (T. Skolem, 1933; K. Mahler, 1935; C. Lech,
1953). K bud téleso s char(K) = 0 a (ay,a9,...) C K

bud lin. rekur. posloupnost: existuji ci,...,c. € K, ze
pro kazdé n > k je an = X% | cian_;. Pak existuje modul
meN, Zeproi=1,2,...,m kazda z m mnozin

Zi ={n € Ny | ajomn =0} =Ny nebo je konecna .

Dukaz. Pomoci p-adickych Cisel, dosud neefektivni. O
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Poznamky. (1,0,1,0,1,0,...) C Q dana rekurenci ay, =
a,_o Mam=2, Z1 =0 a Zy = Ny. SML véta popisuje
reseni n € N exponencialni diofantické rovnice

Tr
an = ) pj(n)al =0, pj € Klz],a; € K .
j=1

(Fibonacciova Cisla (fn) = (1,1,2,3,5,8,13,...) maji fn =
ad +b6", a,b,o, EQ, 22—z —1=(z—a)(x —p).)

SkolemGv problém. Je pritomnost 0 v lin. rekur. po-
sloupnostech (an) C Z algoritmicky rozhodnutelng?

Algoritmus znam pouze pro rekurence an = Z,’f:l CiQyy—i

c; € 4, radu k < 4. Viz preprint Halava et al., Skolems

problem ..., 2005 (kde se mimo jiné predklada algorit-

mus pro rekurence radu k =5, d@kaz je ale chybny).
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Carl Ludwig Siegel (1896—1981): némecky matematik.
Narodil se v Berliné. Pacifista, béhem 1. sv. valky v
psych. |éCebné. Ph.D. 1920 pod vedenim E. Landau.
1940-51 IAS Princeton, od r. 1951 Gottingen. Ma-
tematicka analyza, nebeska mechanika a teorie Cisel
(transcendence, L-funkce, ((s), diofantické rovnice).

Véta (C.L. Siegel, 1929). C bud geometricky ire-
ducibilni hladka afinni krivka, definovana nad cCiselnym
télesem K. KdyZ rod(C) > 1 nebo ma C alespon 3 body
v oo, pak ma C jen konecné mnoho bodd s K-celymi
souradnicemi.

Didkaz je neefektivni. JednodusSsi ddkaz podali P. Cor-
vaja (1967) a U. Zannier (1957) v r. 2002.
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Véta (C. L. Siegel, 1937). Necht a,b,c,d,n € N, n > 3,
An = 4n" T, |, PV (r=1), pak
(ab)? 7L > X2 = az” — by =c

ma nejvyse jedno reseni x,y € N.

Napr. jediné celoCiselné reseni rovnic 33z — 32y7 =1
Bzl —32yll =1 jex=y=1.

Véta (C. L. Siegel, 1972). Resitelnost kvadratické di-
ofantické rovnice

F(:Cl,wQ,...,ZEn):O

(F € Zlx1,x9,...,2n|, degF" < 2 a x; € Z) je algoritmicky
rozhodnutelna.
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Alan Baker (1939): britsky matematik, nar. v Londyng,
FRS. Ph.D. v r. 1964 na Cambridgeské univerzité pod
vedenim H. Davenporta. Fieldsova medaile v r. 1970
(efektivni vysledky v TC). Prof. na Cambridgeské uni-
verzité. TC (transcendence, diofantické rovnice).
Véta (A. Baker, 1964). a,b,n € N, n > 3, 7a/8 < b < a,
nla—>b, up = Hp|np1/(p_1>, A=4b/pnla—b)? > 1, k,c > 0:
N =2un(a+0b) ac=1/263(a +b). Potom

p/q— (a/b)'/"] > c/q" "
pro kazdé p,q € N.
NapF. a =128 =27 b =125 =52 a n = 3 davaji
Dusledek. x,y,c € Z,

23— 2y = ¢ = |z, ly| < (263000[c|)? .
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Véta (A. Baker, 1968). Necht p,aq,a9,...,an € K,
kde K je Ciselné téleso stupné d, a; jsou vzajemné rdzné,
n>3 pu#0aK=Q(ay,...,an,u,3) pro alg. cislo .
Pak pro xz,y € O mame

" 5

[T(e—aw)=n = hiz),hiy) < exp ((@m)10) .

i=1
Zde O jsou K-cela cCisla, h(x) = max |konjugat x| a H =
max |c|, kde ¢ € Z je koeficient definujicich polynomu pro
cisla p,aq,...,an,B.
Dusledek. Klasicka Thueho rovnice F(xz,y) =m stupné
d>3: pro x,y € Z mame

F(z,y)=m = |z|,|y| < exp <(dH)(10d)5) ,

kde H je maximum abs. hodnoty koeficientu polynomu
F(x,y) —m € Z|x,y].
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Gerd Faltings (1954): némecky matematik. Narozen v
Gelsenkirchenu-Bueru (NSR). Ph.D. v r. 1978 na Uni-
verzité v Munsteru pod vedenim H.-J. Nastolda. Field-
sova medaile v r. 1986 za dfGkaz Mordellovy domnénky.
1985—94 prof. na Princetonské univerzité, od r. 1994
Feditel Ustavu Maxe Plancka pro matematiku v Bonnu.
Aritmeticka a algebraicka geometrie.
Véta (G. Faltings, 1983). Na geometricky ireducibilni
hladke projektivni krivce rodu > 2, definované nad Ci-
selnym téelesem K, lezi pouze koneche mnoho bodd se
souradnicemi v K.
Dusledek. z,y,z,n € Z, (z,y)=1,n>5, 2" +y" =2" =
], [yl, [2| < ec.
PGvodné domnénka L.J. Mordella (1888—1972) z r.
1922 pro pripad K = Q. D@kaz je neefektivni.
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Dalsi dékazy: P. Vojta (1957) (napsal prohlize€ xdvi) v
r. 1991 a E. Bombieri (1940) téz v r. 1991. Obdobu
Mordellovy domnénky pro pole funkci dokazal v r. 1965
H. Grauert (1930—2011). Dtkaz Ju. Manina (1937) z
r. 1963 obsahoval mezeru, kterou odstranil R. Coleman
(1954—-2014) az v r. 1990.

Dékuji za pozornost!
(Za cenné poznamky béhem prednasky 3. brfezna 2015
a po ni dékuji doc. A. Solcové i dalsim posluchacam.)
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