POZADAVKY KE ZKOUSCE Z MA 1
A INFORMACE O NI (LS 2023)
(M. Klazar)

Definice zakladnich pojmu
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definice funkce, funkce prostd, na a bijekce (pf. 1)

supremum a infimum v linedrniim usporadani (pt. 1)

. (nejvyse) spocetna a nespocetnd mnozina (pft. 1)

vlastni a nevlastni limita posloupnosti, podposloupnost (pf. 2)
liminf a limsup posloupnosti (pf. 3)

fada, ¢astecny soucet rady, soucet fady (pf. 3)

geometrickd fada a jeji soucet, absolutné konvergentni rada (pt. 4)
limita funkce, jednostranna limita funkce (pt. 4 a 5)

exponencidla, logaritmus, kosinus a sinus (pt. 4)

spojitost funkce v bodé, jednostranna spojitost funkce v bodé (pt. 5)
asymptotické symboly O, o a ~ (pf. 5)

kompaktni, oteviend, uzaviend mnozina (pi. 6)

globalni, lokalni a ostré extrémy funkce (pf. 6)

derivace funkce, jednostranna derivace funkce (pf. 7)

standardni definice te¢ny (d. 9, pt. 7)

derivace vyssich fadu (d. 8, pt. 8)

(ryze) konvexni a konkavni funkce (d. 10, pf. 8)

inflexni bod (d. 14, pf. 8)

svislé asymptoty a asymptoty v nekonecnu (pi. 8)



20.

21.
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23.
24.
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26.

Tayloruv polynom funkce (d. 1, pt. 9), Taylorova fada funkce (d. 5, pt.
9)

primitivni funkce (d. 8, pi. 9)

stejnomérnd spojitost (d. 19, pf. 6!)

(nevlastni) Newtonuv integral funkce (d. 7, pt. 10 a d. 1, pt. 11)
Riemannuv integral (d. 1, pf. 12) a mnozina miry 0 (d. 11, pf. 12)
Henstock—Kurzweiliuv integral (d. 11, pt. 13)

délka grafu funkce, plocha mezi grafy, objem rota¢niho télesa (pt. 14)

Véty a tvrzeni bez dikazu

1.
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10.

Definice a vlastnosti R (d. 10 a t. 11, pf. 1)

O podposloupnostech (t. 7, pf. 2) a Existence monoténni podposloup-
nosti (t. 13, pi. 2)

Geometrickd posloupnost (t. 5, pt. 3) a Liminf a limsup (v. 11, pt. 3)
O harmonickych ¢islech (v. 4, pt. 4) a Riemannova v. (v. 5, pt. 4)
O Riemannové funkci (t. 8, pf. 5) a Limita slozené funkce (v. 14, pf. 5)

Heineho definice spojitosti (t. 1, pi. 6) a Blumbergova (v. 5, pi. 6) a
Pocet spojitych funkei (v. 7, pf. 6)

Derivace slozené funkce (v. 18, pf. 7) a Derivace inverzni funkce (v. 19,
pt. 7)

"'Hospitalovo pravidlo (v. 7, pf. 8) a Konvexita a konkavita a f” (v. 12,
pt. 8)

. Lagrangeuv a Cauchyuv zbytek Taylorova polynomu (v. 6, pi. 9) a

Bellova ¢isla (t. 7, pt. 9)

Riemann = Newton (du. 6, pf. 10) a Integrace substituci (v. 15, pf.
10)



11. (N) fff per partes (v. 4, pf. 11) a [r(x) (v. 7, pf. 11)

12. O restrikeich (t. 5, pt. 12), Lebesgueova v. (v. 12, pt. 12) a ZVA 2 (v.
17, pi. 12)

13. Riemann = Darboux (t. 8, pt. 13) a HK. [ a N. [ (v. 12, pi. 13)
14. Délka grafu (v. 4, pt. 14) a Integralni kritérium (dua. 14, pt. 14)

Véty a tvrzeni s dukazy

1. V2 ¢ Q (v. 8, pi. 1) a Cantorova (v. 17, pi. 1)

2. Jednoznacnost limity (t. 4, pt. 2) a Bolzano—Weierstrassova (v. 15,
pt. 2)
3. Limita a usporadani (v. 6, pt. 3) a Cauchyova podminka (v. 17, pf. 2)

4. Nutnd podminka konvergence tady (t. 2, pf. 4) a Harmonickd fada
(t. 3, pf. 4)

5. Heineho definice (v. 14, pt. 4) a Aritmetika limit funkef (v. 11, pf. 5)

6. Nabyvéani mezihodnot (v. 8, pt. 6) a Princip minima a maxima (v. 13,
pt. 6)
7. Nutnd podminka extrému (v. 4, pt. 7) a Leibnizuv vzorec (v. 16, pt. 7)

8. Lagrangeova (v. 2, pt. 8) a Derivace a monotonie 1 (v. 4, pf. 8)

9. Tayloruv polynom (v. 2, pf. 9) a Nejednoznacnost primitivni funkce
(v. 9, pt. 9)

10. Monotonie (N) [ (t. 8, pf. 10) a Derivace jsou Darbouxovy (v. 12,
pt. 10)

11. Bachetova identita (t. 10, pf. 11)

12. Neomezené funkce jsou Spatné (t. 8, pt. 12) a Baireova v. (v. 10, pf.

12)
13. [ < [ (t. 7, pi. 13) a ZVA 1 (v. 1, pi. 13)
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14. Vzorec > = [+ [ (v. 15, pt. 14)

Vzorova pisemka

1.

(10 b.) Vypocitejte objem rotacniho télesa
V(1, 2, logx) .
Svuj vypocet primérené zduvodnéte.
(a) (2 b.) Definujte soucet tady.
(b) (4 b.) Ano nebo ne: kdyz ¢ € R a ) a, je fada, pak tato fada
konverguje, pravé kdyz konverguje fada ) ca,,.
() (Ab) 2+ 2+ 2+ 2+ =0
Své odpovedi primérené zduvodnéte.
(a) (2 b.) Napiste tvrzeni o Heineho definici spojitosti.
(b) (4 b.) Ano nebo ne: funkei f: R\ {0} = R, f(z) = Lsin(1/z) lze
v 0 spojité dodefinovat.

(¢) (4 b.) Ano nebo ne: funkci f: R\ {0} = R, f(z) = 2L lze v 0
spojité dodefinovat.

Své odpovedi primérené zduvodnéte.

(a) (4 b.) Napiste znéni véty: Lagrangeova véta o sttedni hodnote.
(b) (6 b.) Dokazte ji.

Technické poznamky o zkousce. Pisemka na 90 minut se 4 priklady po 10

bodech: (1) pocitaci (zjednoduseny prubéh funkce nebo vypocet integralu),
(2) definice, (3) véta/tvrzeni bez dikazu a (4) véta/tvrzeni s dukazem,
s doplnkovymi otazkami. Hodnoceni: 0-19 za 4, 20-26 za 3, 27-33 za 2 a 34—
40 za 1. P1i zisku bodu blizko horni hranice moznost istniho dozkouseni na
lepsi zndmku. Konkrétni pozadavky jsou uvedeny vyse. U zkousky nejsou
povoleny zadné pomucky (kalkulacky, zapisky, pritel na telefonu . . ., vyjimky
u hendikepovanych studentu povoluje examinator). U zkousky je povoleno
pouzivat piipravenou tabulku derivaci napft. v rozsahu véty 20 v prednasce 7.
Dalsi priklady minulych zkouskovych pisemek jsou na strance minulé vyuky
M. Klazara (jsou ale pro MA 1 ve staré akreditaci).
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