4. cVICENI z ADS1 12. 3. 2025

Priklad 1.

Naimplementujte algoritmus pro nalezeni topologického usporadani pouzivajici techniku
odtrhévani zdroji nebo stoki tak, aby bézel v ¢ase O(n + m).

Priklad 2.

Méjme acyklicky orientovany graf. Co pro néj musi platit, aby obsahoval pravé jedno
topologické usporadani?

Priklad 3.

Pro kazdé n naleznéte graf s ohodnocenymi hranami a n vrcholy, jenz obsahuje dva
vrcholy a, b takové, Ze mezi nimi existuje 24 nejkratsich cest.

Priklad 4.

Uvazme DAG G s hranami, které jsou ohodnocené nezapornymi ¢isly. Najdéte algoritmus
bézici v ¢ase O(n + m), ktery najde nejkratsi cestu mezi dvéma vrcholy u, v.

Pijde tento algoritmus upravit, aby naopak hledal cestu nejdelsi?

Priklad 5.

Predchozi ptiklad bral nejkratsi cesty pres délky hran. Co kdybychom misto toho uva-
zovali ,vahy“ vrchol? Ukazte, ze jde graf s vdhami vrcholi pfevést na graf s délkami
hran.

Priklad 6.
Reknéme, Ze orientovany graf je polosouvisly, jestlize pro kazdou dvojici vrcholt u,v
existuje cesta z u do v nebo z v do u.

Navrhnéte algoritmus, ktery rozhodne, zda je orientovany graf polosouvisly.

Priklad 7.

Struktura vedeni v mafii je velmi chaoticka. Kazdy mafidan ma své ptimé podfizené uplné
nezavisle na ostatnich. Nikdo v tom nemtize najit zadnou pravidelnost, ba dokonce v tom
chaosu se mohou schovavat cykly! Pokud chce mafian zadat rozkaz nékomu, kdo neni jeho
primy podfiizeny, deleguje jej svym podiizenym.

Ne vsichni jsou ale schopni poslat rozkaz jen tak komukoliv. Nikdo v mafii vlastné ani
nevi, kdo je Don, tedy mafian, ktery umi vydat rozkaz komukoliv. To znamen4, Ze existuje
posloupnost podiizenych tak, ze se prikaz postupné od Dona deleguje az k libovolnému
jinému mafianovi. Moznéa je i Dont vice. Najdete je?

Priklad 8.

V orientovaném grafu jsou nékteré vrcholy oznaceny jako specidlni. Jak mutzeme zjistit,
ze existuje orientovany cyklus, ktery obsahuje alespon jeden specialni vrchol?



