3. ¢VICENI z ADS1 928. 2. 2023

Definice. Vrchol v € V (g) je artikulace, jestlize G — v ma vice komponent nez G.

Priklad 1.

Vime, ze DFS je rekurzivni, tudiz vyuziva zasobnik na ukladani vrcholii. BFS naopak na
ukladani vrcholt vyuziva frontu. Nabizelo by se tedy zkusit DFS naimplementovat tak,
ze vezmeme implementaci BF'S, ve které nahradime frontu zasobnikem.

Jaké vlastnosti bude mit tento algoritmus? Umi najit nejkratsi cestu? Umli zjistit, zda je
v grafu cyklus? Umi urcit, které hrany grafu jsou mosty?

Priklad 2.

Naimplementujte DFS bez pouziti rekurze tak, aby umél klasifikovat hrany. Pokud lze
vyuzit implementaci z predchoziho ptikladu, odivodnéte proc.

Priklad 3.

Dokazte, ze nachazi-li se v souvislém grafu na alespon tiech vrcholech most, pak v ném
taky najdeme artikulaci. Ukazte, zZe opacna implikace neplati.

Priklad 4.

Ve gkole se nachazi pocitacova sit tvorici graf. Vrcholy jsou pfirozené pocitace a hrany
znaci dvojice pocitaci, které mohou komunikovat primo.

Dozvédéli jsme se, ze zitra prijdou udrzbafi a se siti provedou néjaké udrzbové prace.

K tomu ale pottebuji, aby vSechny pocitace byly vypnuté. V libovolném case vSak chceme,
aby byly libovolné dva zapnuté pocitace mohly navzajem komunikovat. Musime proto
pocitace vypinat v takovém poradi, abychom moznost komunikace zbylych pocitact nikdy
neprerusili. Navrhnéte algoritmus, ktery toto poradi najde.

Priklad 5.

Jaké vlastnosti musi pro v € V(G) platit, aby v byla artikulace? Zkuste vyuzit klasifikaci
hran. Pomoci této vlastnosti pak navrhnéte algoritmus, ktery artikulace najde.

Priklad 6.

Struktura vedeni v mafii je velmi chaotickd. Kazdy mafidn méa své pfimé podfizené uplné
nezavisle na ostatnich. Nikdo v tom nemtize najit zadnou pravidelnost, ba dokonce v tom
chaosu se mohou schovavat cykly! Pokud chce mafian zadat rozkaz nékomu, kdo neni jeho
primy podrizeny, deleguje jej svym podiizenym.

Ne vsichni jsou ale schopni poslat rozkaz jen tak komukoliv. Nikdo v mafii vlastné ani
nevi, kdo je Don, tedy mafian, ktery umi vydat rozkaz komukoliv. Mozna je i Donii vice.
Najdete je?

Priklad 7.

Uvazme relaci ~ na vrcholech grafu takovou, ze u ~ v prave kdyz lezi na spole¢ném cyklu.
Dokazte, ze ~ je ekvivalence a popiste algoritmus, ktery najde jeji tiidy ekvivalence.



