9. DOMACI UKOL 7Z DISKRETNI MATEMATIKY Termin: 13. 12. 2021

Ukol 1. (1 + 1 bod)
Vime, ze kazdy eulerovsky graf lze rozlozit na hranoveé disjunktni sjednoceni kruznic.
Ukazte, ze:
a) tyto kruZnice nejsou jednozna¢né urcené (tedy existuje graf, ktery méa alespori dva
ruzné rozklady)

b) pocet téchto kruznic neni jednoznacéné uréen (tedy existuje graf, ktery ma alesporn
dva rtzné rozklady, které se lisi poc¢tem kruznic)

Ukol 2. (2 body)
Pro grafy G(V, E) a H(V', E’) ozna¢ime operaci G O H (Ctvereckovy soucin grafi) jako
graf s vrcholy V' x V', a hranami jako mnozinou {{(u,v),(u,v)} | v € V;v,0" €
Vi{v,v'} € E'Y U {{(u,v), (v ,v)} |u, v € Vv e Vi {u,u'} € E}.

Neformalné feceno vezmeme vSechny dvojice vrcholti G a vrcholt H. Tyto dvojice vrcholt
pospojujeme tak, ze v jedné soutadnici se presuneme hranou, je-li v ptivodnim grafu, a
v druhé souradnici ztistaneme ve stejném vrcholu.

Pokud stale definici nerozumite, mizete se podivat na https: //en. wikipedia. org/
wtkt/ Cartesian_ product_of_ graphs.

Méjme G eulerovsky graf. Dokazte, ze G [J Cy je taktéz eulerovsky.
Ukol 3. (2 body)

Uvazujme orientované grafy na n vrcholech, jejichz vrcholy maji vstupni a vystupni stu-
pen roven 1 a neobsahuji smycky. Kolik jich je?

Ukol 4. (2 body)

Necht G je neorientovany graf, jehoZz vrcholy maji sudé stupné. Ukazte, Ze tento graf lze
zorientovat (kazdé hrané pfifadime pravé jeden smér) tak, ze kazdy vrchol bude vyvéazeny.
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