3. CVICENI Z DISKRETNI MATEMATIKY 18. 10. 2021

Definice. Znacenim a \ b pro a,b € Z myslime to, Ze b je delitelné a beze zbytku.

Definice. Je-li X mnozina ¢isel, pak X je jeji podmnozina kladnych ¢isel.

Priklad 1.

Rozhodnéte, zda jsou nésledujici relace ~ na mnoziné X ekvivalence. Pokud ano, popiste
tridy ekvivalence:

a) X=N,peNta~bep)\ (a—0>)
b) X =Z\{0},a~b<sa\bAb\a
c) X=Z,a~bsb=—a

d) X=Na~b&e|b—al<1

e) X =ZxN" (a,b) ~(c,d) = 2=2
f) X =2N A ~ B & existuje bijekce z A do B

g) X = mnozina v8ech pfimek v roviné, p ~ ¢ < p a ¢ jsou rovnobézné

Priklad 2.

Uvazujme relaci = \ y na mnoziné [n].

a) Dokazte, ze je ¢astecné usporadani. Je linedrni?
b) Nakreslete Hassetiv diagram (t¥eba pro n = 13).
c) Jak vypadaji maximalni a minimalni prvky?
d) Existuje nejmensi nebo nejvétsi prvek?
e) Jak vypadaji fetézce a antifetézce?

Priklad 3.

Jak se zméni odpovédi predchoziho prikladu, pokud z mnoziny odstranime 17

Definice. Méjme relace R na mnoziné X a .S na mnoziné Y. Relace R a S jsou izomorfni
pravé kdyz existuje bijekce f: X — Y takova, ze Va,b€ X :a Rb< f(a) S f(b).

Priklad 4.
Ukazte, ze vSechna linearni usporadani na kone¢né mnoziné X jsou izomorfni. Kolik jich
je? Jsou vSechna c¢aste¢na usporadani na konecné mnoziné X izomorfni?
Priklad 5.
Najdéte castecné usporadani na libovolné mnoziné s danymi vlastnostmi:
a) nemé minimalni ani maximalni prvek
b) nema nejvétsi, ale ma alespon jeden maximalni prvek
c) nema nejvétsi, ale ma praveé jeden maximalni prvek
d) mé nekoneéné mnoho minimalnich prvki, ale nemé maximalni prvek

Priklad 6.

Jak dlouhy je nejdelsi fetézec v relaci C na mnoziné 2[7?



