4. cVICENI z ADS1 11. 3. 2022

Priklad 1.

Struktura vedeni v mafii je velmi chaoticka. Kazdy mafian ma své pfimé podfizené uplné
nezavisle na ostatnich. Nikdo v tom nemtze najit zadnou pravidelnost, ba dokonce v tom
chaosu se mohou schovavat cykly! Pokud chce mafian zadat rozkaz nékomu, kdo neni jeho
primy podfizeny, deleguje jej svym podiizenym.

Ne vsichni jsou ale schopni poslat rozkaz jen tak komukoliv. Nikdo v mafii vlastné ani
nevi, kdo je Don, tedy mafian, ktery umi vydat rozkaz komukoliv. Mozna je i Dont vice.
Najdete je?

Priklad 2.

Méjme orientovany graf GG, ktery neni silné souvisly. Ukazte zpiisob, jak pridat co nejméné
hran tak, aby se G stal silné souvislym.

Priklad 3.

Pro kazdé n naleznéte graf s ohodnocenymi hranami a n vrcholy, jenz obsahuje dva
vrcholy a, b takové, Ze mezi nimi existuje 2°4™ nejkratsich cest.

Priklad 4.

V hradu jsou ¢tyfi typy rtznych dveii a ¢tyti typy rtznych kli¢id. Dvermi daného typu
lze prochéazet az po sebrani ptislusného klice. Naleznéte nejkratsi cestu mezi dvéma body
v tomto hradu.

Priklad 5.

Méjme bludisté na ctvercové siti, ve kterém se nachazeji dva roboti. Chceme je oba dostat
z bludisté ven. Robot prijima instrukce, kterym smérem se o jedno policko posune. Pokud
v daném smeéru je zed, zistane na misté.

Bohuzel oba roboti poslouchaji na stejném kanale, takze kdyz posleme instrukci, prove-
dou ji oba najednou. Najdéte nejkratsi posloupnost instrukci, kterda roboty dostane ven
z bludiste.

Priiklad 6.

Hrajeme Dolujici a Vyrabéci hru, jejiz svét je (pro jednoduchost 2D) mapa n bloki.
Dostali jsme se do slozitého jeskynniho komplexu, kde mtizeme najit budto vzduch nebo
kamen. Pfes kdmen se mizeme dostat pomoci krumpéace, ktery méa ale omezenou zivotnost
— vydrzi k pouziti.

Nastésti mame celou mapu k dispozici. Radi bychom proto dopifedu nasli cestu z nasi
aktualni pozice ven z jeskyn tak, abychom pfitom pouzili krumpac¢ co nejméné. Muze se
taky stat, ze se ven nedostaneme, protoze se krumpac¢ rozbije. Dostaneme se ven? Kudy
mame jit, abychom se dostali ven?

Priklad 7.

Na prednasce jsme se divali na graf s délkami hran. Co kdybychom misto toho uvazovali
xvahy vrcholi? Ukazte, ze jde graf s vAhami vrcholi prevést na graf s délkami hran.



