10. cviCENT z ADS1 21. 4. 2022

Priklad 1.

Vymyslete, jak (za pfedpokladu, Ze abeceda je konstantné velkd) sefadit posloupnost
fetézcl v Case linedrnim vzhledem k souctu jejich délek.

Priklad 2.

Pole je hezka datova struktura — umime indexovat prvky v konstantnim case. Dokonce i
pridavani na konec trva konstantné dlouho.

Jenze na realnych pocitacich ma pole omezenou kapacitu — potfebujeme, aby blok paméti
byl souvisly. Proto se mtize stat, ze budeme muset pti pridani prvki celé pole realokovat
s vétsi kapacitou a prekopirovat vSechny prvky (v linedrnim case).

Nejprve uvazme, ze kapacitu pii preteceni vzdy zvétsime o konstantu. Pak misto zvétso-
vani o konstantu uvazme, ze budeme kapacitu zdvojnasobovat. Jak se tyto dvé strategie
chovaji? Kolik udélame celkem prace, pokud na zacatku mame kapacitu ¢ a vlozime n
prvka?

Priklad 3.

Méjme mnozinu pfirozenych ¢isel a ¢islo . Chceme zjistit, zda mnozina obsahuje dvojici
prvki se souctem .

Priklad 4.

Méjme hesovaci funkci f : U — [m], o které nic nevime. Kolik prvki musi tabulka
velikosti m alespon obsahovat, aby urcité bylo v jedné piihradce alespon k& prvkia? Po
kolika prvcich nejméné bude pravdépodobnost takové udalosti nenulova?

Priklad 5.

Jak byste pro hesovani s otevienou adresaci naimplementovali operaci DELETE, pokud
chcete, aby po nalezeni policka, ze kterého se ma mazat, uz operace trvala amortizované

O(1)?

Priklad 6.

Necht h,p(z) = ((ax 4+ b) mod p) mod m). Potom systém heSovacich funkei £ = {h,y |
a,b € [p],a # 0} je l-univerzalni.

Ukazte, ze pokud v systému L zafixujeme parametr b na nulu, bude 2-univerzalni. Po-
dobné ukazte, ze pokud dovolime nulové a, bude systém taky 2-univerzalni.

Definice.

Bloomiiv filtr je datova struktura pro pfibliznou reprezentaci mnoziny. Sklada se z pole
bitd B[l,...,m| a heSovaci funkce h, kterd prvkiim univerza pfifazuje indexy v poli.
Operace INSERT(z) nastavi B[h(x)] na 1; MEMBER(z) otestuje, zda B[h(z)] = 1.

Priklad 7.

Vlozme nyni do Bloomova filtru néjakou n-prvkovou mnozinu M. Pokud x € M, ope-
race MEMBER(z) vZdy odpovi spravné. Pokud se ale zeptdme na = ¢ M, muzZe se stat,
ze h(x) = h(y) pro n&jaké y € M a dostaneme Spatnou odpovéd. Spocitejte, s jakou
pravdépodobnosti se to pro dané m a n stane.



