
1. cvičení z ADS1 18. 2. 2022

Příklad 1.

Bydlíme v n-patrovém mrakodrapu a máme k dispozici k vajec. Jen nás nudí byt pořád
doma. V zájmu vědy chceme tak zjistit, z kolika pater můžeme vajíčko vyhodit na zem,
aniž by se rozbilo.

Všechna vajíčka jsou stejná a pokud přežijí pád z patra p, pak jistě přežijí i pád z nižšího
patra. Naopak, pokud se z patra p rozbije, tak ho čeká stejný osud i z vyššího patra.

Jak můžeme zjistit nejvyšší patro takové, že po pádu z něj vajíčko přežije? Uvažme:

� n = 100, jedno vejce

� n = 100, libovolně mnoho vajec

� n = 100, dvě vejce

� dvě vejce pro libovolné n

Příklad 2.

Naprogramujte na RAMu třídění počítáním. V buňce 0 najdete délku seznamu n, buňky
1, . . . , n pak obsahují jednotlivé prvky seznamu. Ostatní buňky obsahují nedefinovanou
hodnotu. Všechna čísla jsou nezáporná, ale nejsou nijak omezená.

Jakou časovou složitost (ať už počet instrukcí přímý i následnou asymptotickou) má tento
algoritmus? Co prostorová složitost?

Jak se situace změní, pokud povolíme i záporná čísla v poli?

Příklad 3.

Ukažte, jak pomocí RAMu zapíšete podmínky, cykly.

Příklad 4.

Jak byste na RAMu naprogramovali volání funkce?

Příklad 5.

Rozmyslete si, jak na RAMu napsat program, který potřebuje více různých polí, jejichž
velikost dopředu neznáme.

Příklad 6.

Mějme program v RAMu, kde dopředu na základě vstupu velikosti n umíme v čase
O(f(n)) a s použitím konstantně mnoha buněk určit, že všechna používaná čísla budou v
rozsahu 0, . . . ,m. Na základě toho ukažte, jak tento program převedete na jiný program,
který kromě vstupu využije O(1) buněk.

Zkuste nejprve vymyslet, jak zakódovat buňky, a potom pro jednotlivé instrukce ukázat,
jak pracovat s tímto kódováním.

Ukažte taky, jak toto kódování změnit, pokud mohou být čísla libovolně velká, tedy
neznáme dopředu rozsah.

Příklad 7.

Uvažme model časové složitosti, kde máme neomezená čísla a jednotkovou cenu všech
instrukcí.

Jak se asymptoticky změní časová složitost programu, jestliže původně byla O(g(n)),
pokud použijeme předchozí převod?
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