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Hradlové sité

Piiklad 1 (AND, OR, NOT) Ukazte, Ze libovolnou booleovskou funkci lze
vyjddrit pomoci hradel AND, OR a NOT.

Hint: Jeden zpusob, jak na tohle jit, zacind tim, Ze si élovek vzpomene, co je
to ve vyrokové logice model.

Piiklad 2 (Mala hradla (bonus)) UkaZte, Ze libovolnou booleovskou funkci
s k wvstupy lze spocitat booleovskym obvodem hloubky O(k) s O(2%) hradly. To
specidlné znamend, Ze pro pevné k lze booleovské obvody s nejuiyse k-vstupovymi
hradly preklddat na obvody s 2-vstupovymi hradly. Hloubka pritom wvzroste pouze
konstanta-krdt.

Priklad 3 (Libovolna abeceda) Ukaste, jak hradlovou sit s libovolnou kon-
stantné velkou abecedou preloZit na ekvivalentni booleovsky obvod s nejvyse kon-
stantnim zpomalenim.

Muzete predpoklddat, Ze uz zndte TeSent prikladu 2.

Piiklad 4 (Slozité funkce (bonus)) FEzponencidlng velikost obvodu je nepri-
jemnd, ale bohuzel nevyhnutelnd: Dokazte, Ze pro Zddné k mneplati, Ze vSechny
n-vstupové booleovské funkce lze spocitat obvody s O(n*) hradly. Hint: Kolik je
booleovskyjch funkci a kolik je obvodii s O(n*) hradly?

Diskrétni Fourierova transformace

Piiklad 5 (Fourierovy obrazy)
Spocitejte Fourierovy obrazy ndsledugicich vektori:

a) (0,0,...,0)

b) (1,1,...,1)

c) (kk,..., k)

d) (1,-1,1,-1,...,1,-1)

k

LS N dk _
Lemma 1 (,Mtazeme kratit*) wi’ = w;

Lemma 2 Pokud n [ k, pak Z?;ol (Wﬁ)j =0



