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Hradlové śıtě

Př́ıklad 1 (AND, OR, NOT) Ukažte, že libovolnou booleovskou funkci lze
vyjádřit pomoćı hradel AND, OR a NOT.

Hint: Jeden zp̊usob, jak na tohle j́ıt, zač́ıná t́ım, že si člověk vzpomene, co je
to ve výrokové logice model.

Př́ıklad 2 (Malá hradla (bonus)) Ukažte, že libovolnou booleovskou funkci
s k vstupy lze spoč́ıtat booleovským obvodem hloubky O(k) s O(2k) hradly. To
speciálně znamená, že pro pevné k lze booleovské obvody s nejvýše k-vstupovými
hradly překládat na obvody s 2-vstupovými hradly. Hloubka přitom vzroste pouze
konstanta-krát.

Př́ıklad 3 (Libovolná abeceda) Ukažte, jak hradlovou śıt’ s libovolnou kon-
stantně velkou abecedou přeložit na ekvivalentńı booleovský obvod s nejvýše kon-
stantńım zpomaleńım.

M̊užete předpokládat, že už znáte řešeńı př́ıkladu 2.

Př́ıklad 4 (Složité funkce (bonus)) Exponenciálńı velikost obvodu je nepř́ı-
jemná, ale bohužel nevyhnutelná: Dokažte, že pro žádné k neplat́ı, že všechny
n-vstupové booleovské funkce lze spoč́ıtat obvody s O(nk) hradly. Hint: Kolik je
booleovských funkćı a kolik je obvod̊u s O(nk) hradly?

Diskrétńı Fourierova transformace

Př́ıklad 5 (Fourierovy obrazy)
Spoč́ıtejte Fourierovy obrazy následuj́ıćıch vektor̊u:

a) (0, 0, . . . , 0)

b) (1, 1, . . . , 1)

c) (k, k, . . . , k)

d) (1,−1, 1,−1, . . . , 1,−1)
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