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Př́ıklad 1 (Goldberg a výšky) Co by se stalo, kdybychom v inicializaci Gol-
dbergova algoritmu nastavili výšku zdroje na n− 1, n− 2, anebo dokonce n− 3?
Rozmyslete si, která vlastnost (skonč́ı, vydá vždy maximálńı tok, ...) na výšce
záviśı a tedy, která by se mohla pokazit.

Př́ıklad 2 (Goldberg a jednotkové śıtě) Ukažte, že Goldberg̊uv algoritmus
na jednotkových śıt́ıch provede maximálně O(mn) převedeńı (jak nasycených,
tak nenasycených).

Př́ıklad 3 (Implementace Goldberga) Udržujme si seznam S vrchol̊u s
kladným přebytkem. Pro každý vrchol v si udržujme seznam L(v) nenasycených
hran z v se spádem ≥ 1. Ukažte, že taková implementace nezhorš́ı časovou
složitost O(n2m) Goldbergova algoritmu.

Uvažte pravidlo, že vždy zpracováváme nejvyšš́ı vrchol s kladným přebytkem.
Vymyslete datovou strukturu, kterou m̊užeme použ́ıt mı́sto S, abychom vždy našli
takový vrchol v čase O(1).

Př́ıklad 4 (Mı́ra hranové souvislosti) Hranová souvislost (neorientovaného)
grafu je minimálńı počet hran, které muśıme odebrat, aby se stal nesouvislým.
Najděte algoritmus na zjǐstěńı hranové souvislosti pomoćı tok̊u v śıt́ıch, přičemž
se snažte použ́ıt pouze O(n) śıt́ı s O(m) hranami. Hod́ı se využ́ıt, že jde o nejmenš́ı
počet hran v nějakém řezu.

Př́ıklad 5 (Mı́ra vrcholové souvislosti) Vrcholová souvislost (neorientovaného)
grafu je minimálńı počet vrchol̊u, které muśıme odebrat, aby se stal nesouvislým.
Najděte algoritmus na zjǐstěńı vrcholové souvislosti pomoćı tok̊u v śıt́ıch. Ten-
tokrát m̊užete použ́ıt O(n2) śıt́ı.

Př́ıklad 6 (Vertex cycle cover (bonus)) Viděli jsme polynomiálńı algoritmus
pro hledáńı maximálńıho párováńı v bipartitńıch grafech. Ve skutečnosti existuje
polynomiálńı algoritmus i pro obecné grafy 1. Ukažte, jak byste s jeho pomoćı
zkonstruovali polynomiálńı algoritmus řeš́ıćı následuj́ıćı problém:

Pro daný graf G rozhodněte, zda existuje množina cykl̊u {C1, C2, .., Ck} ta-
kových, že každý vrchol grafu G nálež́ı právě do jednoho.

1Edmonds̊uv
”
kytičkový“ algoritmus. Zájemce odkazuji na Kombinatoriku a grafy 2. To je

mimochodem předmět se spoustou daľśıch vtipně nazvaných algoritmů a definic.


