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Piiklad 1 (Dinic s celymi &isly) Jak rychle dobéhne Dinicuv algoritmus pro
jednotkové vihy? Jak rychle dobéhne Dinictv algoritmus pro vdhy € {1,...,C}?
Idedlné bychom chtéli, aby bézel alespori stejné rychle jako F-F.

Piiklad 2 (Véze na Sachovnici) Méjme Sachovnici v X s, z niZ polickozrout
sezral nékterd policka. Chceme na ni rozestavét co nejvice Sachovych vézi tak, aby
se mavzdjem neohroZovaly. VéZ muzZeme postavit na libovolné nesezrané policko
a ohrozuje vSechny véze v témze Tddku i sloupci. Navrhnéte efektivni algoritmus,
ktery takové rozestavéni najde.

Piiklad 3 (Parlamentni kluby) V parlamentu sn poslanci je m rizngch klubi.
Jeden poslanec muze byt clenem mmnoha riznijch klubu. KazZdy klub nyni potrebuje

zvolit svého predsedu a tajemnika tak, aby vsichni predsedové a tajemnici byli

navzdjem ruzné osoby (tedy aby nikdo ,nesedél na vice kreslech ). Navrhnéte al-

goritmus, ktery zvoli vsechny predsedy a tajemniky, pripadné ozndmi, Ze teSeni

neexistuje.

Piiklad 4 (Véze podruhé) Stejné jako priklad ,Véze na Sachovnici®, ale ten-
tokrdt véz ,nevidi“ pres seZrand policka.

Piiklad 5 (Zaokrouhlovani matice) Na vstupu dostaneme matici A
nezdpornych redlngch cisel o velikosti r x s. Vymyslete algoritmus, ktery za-
okrouhli prvky matice nahoru mebo dolu tak, Ze zustanou zachovdny vsechny
radkové i sloupcové soucty, nebo odpovi, Ze takové zaokrouhleni neexistuje.



25. tijna 2024 — Cviceni 4 ADS 11 kam.mff.cuni.cz/ kastlf

Bonus

Piiklad 6 (Medvidci) Zly carodéj chytil n medvidki My, ..., My, a hraje s nimi
nasledujict hru. Medvidek M; dostane na hlavu klobouk jedné z h; barev (u kazdého
medvidka mize carodéj vybirat z jiného poctu barev), pricemz nevidi, jaky klo-
bouk md na hlavé, ale vidi klobouky vsech ostatnich medvidku. Nasledné vsichni
medvidci najednou hddaji, jakou barvu md klobouk na jejich hlavé. Medvidci vy-
hraji a zly carodéj je pusti, paklizZe alespon jedem medvidek uhddl svoji barvu
sprdvné. Medvidci si muZou predem dohodnout strategii, ale ve chvili, kdy dosta-
nou klobouky uz nemizou jakkoliv komunikovat.

Dokazte, Ze pokud >, hi > 1, pak existuje vyhernt strategie pro medvidky.
Napriklad tri medvidct urcéité majgi vgherni strategii, pokud dva z mich mohou
dostat klobouky 4 rizngch barev a treti klobouk jedné ze 2 mozngch barev (i +
14+1=1)

Hint: Postavte bipartitni graf, kde jedna partita jsou vSechna moznd rozmisténi
klobouki (vektor n barev) a druhd partita jsou vsechna rozmistént klobouki, které
miZe vidét jeden medvidek (vektor n barev s prdvé jednou nevyplnénou poloZkou).
Jak souvisi pdrovdni v tomto grafu s vyherni strategii?

Hint 2: Rozmyslete si, jakou strategii byste poradili dvoum medvidkum, kde
kazdy medvidek muze dostat bily nebo éerny klobouk.



