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Př́ıklad 1 (Dinic s celými č́ısly) Jak rychle doběhne Dinic̊uv algoritmus pro
jednotkové váhy? Jak rychle doběhne Dinic̊uv algoritmus pro váhy ∈ {1, ..., C}?
Ideálně bychom chtěli, aby běžel alespoň stejně rychle jako F-F.

Př́ıklad 2 (Věže na šachovnici) Mějme šachovnici r × s, z ńı̌z poĺıčkožrout
sežral některá poĺıčka. Chceme na ni rozestavět co nejv́ıce šachových věž́ı tak, aby
se navzájem neohrožovaly. Věž m̊užeme postavit na libovolné nesežrané poĺıčko
a ohrožuje všechny věže v témže řádku i sloupci. Navrhněte efektivńı algoritmus,
který takové rozestavěńı najde.

Př́ıklad 3 (Parlamentńı kluby) V parlamentu s n poslanci je m r̊uzných klub̊u.
Jeden poslanec m̊uže být členem mnoha r̊uzných klub̊u. Každý klub nyńı potřebuje
zvolit svého předsedu a tajemńıka tak, aby všichni předsedové a tajemńıci byli
navzájem r̊uzné osoby (tedy aby nikdo

”
neseděl na v́ıce křeslech“). Navrhněte al-

goritmus, který zvoĺı všechny předsedy a tajemńıky, př́ıpadně oznámı́, že řešeńı
neexistuje.

Př́ıklad 4 (Věže podruhé) Stejně jako př́ıklad
”
Věže na šachovnici“, ale ten-

tokrát věž
”
nevid́ı“ přes sežraná poĺıčka.

Př́ıklad 5 (Zaokrouhlováńı matice) Na vstupu dostaneme matici A
nezáporných reálných č́ısel o velikosti r × s. Vymyslete algoritmus, který za-
okrouhĺı prvky matice nahoru nebo dol̊u tak, že z̊ustanou zachovány všechny
řádkové i sloupcové součty, nebo odpov́ı, že takové zaokrouhleńı neexistuje.
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Bonus

Př́ıklad 6 (Medv́ıdci) Zlý čaroděj chytil n medv́ıdk̊u M1, ...,Mn a hraje s nimi
následuj́ıćı hru. Medv́ıdek Mi dostane na hlavu klobouk jedné z hi barev (u každého
medv́ıdka m̊uže čaroděj vyb́ırat z jiného počtu barev), přičemž nevid́ı, jaký klo-
bouk má na hlavě, ale vid́ı klobouky všech ostatńıch medv́ıdk̊u. Následně všichni
medv́ıdci najednou hádaj́ı, jakou barvu má klobouk na jejich hlavě. Medv́ıdci vy-
hraj́ı a zlý čaroděj je pust́ı, paklǐze alespoň jeden medv́ıdek uhádl svoji barvu
správně. Medv́ıdci si m̊užou předem dohodnout strategii, ale ve chv́ıli, kdy dosta-
nou klobouky už nem̊užou jakkoliv komunikovat.

Dokažte, že pokud
∑n

i=1
1
hi

≥ 1, pak existuje výherńı strategie pro medv́ıdky.
Např́ıklad tři medv́ıdci určitě maj́ı výherńı strategii, pokud dva z nich mohou
dostat klobouky 4 r̊uzných barev a třet́ı klobouk jedné ze 2 možných barev ( 14 +
1
4 + 1

2 = 1).
Hint: Postavte bipartitńı graf, kde jedna partita jsou všechna možná rozmı́stěńı

klobouk̊u (vektor n barev) a druhá partita jsou všechna rozmı́stěńı klobouk̊u, které
m̊uže vidět jeden medv́ıdek (vektor n barev s právě jednou nevyplněnou položkou).
Jak souviśı párováńı v tomto grafu s výherńı strategíı?

Hint 2: Rozmyslete si, jakou strategii byste poradili dvoum medv́ıdk̊um, kde
každý medv́ıdek m̊uže dostat b́ılý nebo černý klobouk.


